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27. Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker 
Bonn, 3.-6. Juni 1914. 

Allgemeiner Bericht II. 
Donnerstag Abend punkt 6,30 Uhr fiillten sich die bei- 

den stolzen Rheindampfer, die der OrtsauwhuB ftir  die 
Bheinfahrt 

gemietet hatte, und setzfen sich bald darauf stromaufwiirts 
in Rewegun unter den Blicken Taueender, die sich lhgs 
des Ufers a% Zuschauer eingefunden hatten. Die lan en 
Reihen festlich gedeckter Tafeln, an denen man s i c h k i  
den lustigen w e n  einer Kepelle an S p e b  und %I& 
giitlich tat, boten ein heiteres Bild. Vom Ufer, &us Villen, 
Garten, von den Wegen, von uberallher winkten wehende 
Tucher den WillkommensgruS froher &tqnschen, der vom 
Schiff aus lebhaft erwidert wurde. Selbst einige fromme 
Bewohnerinnen Nonnenwerths erschienen an den Fenstern 
h r  Zellen, um die Dampfer vortiberziehen zu sehen. Bis 
Linz ging die Fahrt. Den Glanzpunkt der Fahrt, wie uber- 
haupt eiimtlicher festlicher Veranshltungen bildete daa 
Feuerwerk, daa auf der RUcHahrt von der Stadthalle bis zur 
Landebrticke daa ganze Bonner Ufer wirklich mhhenhaft 
beleuchtete. Dim Rheinuferbeleuchtung, die nattirlich un- 
gezilhlte Zueohauer an daa Ufer und in den Dampfer um- 
kreisende zahlreiche Ruder- und Motorboote gelockt 
hatte, wird allen Teilnehmern unve enlich bleiben. 

senschaftlichen Arbeit in den 
Der Freitag war wieder wie in ftti T eren Jahren, der wis- 

Fachgmppemr itz nngen 
gewidmet. Die p B e  Zahl der angemeldeten Vortriige hatte 
echon erkennen lassen, daB auch diesmal dim Sitzungen 
an Bedeutung nioht hinter friiheren Tagungen zurticketehen 
d e n .  Den intemsanten Tagesordnungen entaprach 
auch der Beauch der Sitzungen, tiber die weiter unten be- 
richtet id. 

Es sei hier nur besonders hingewiwn auf die auf Wunsch 
des Vorstandes anberaumtd gemeinaame Sitzung der Fach- 
gruppe fiir gewerblichen Rechtsachutz und des Soziden 
Aueschueses, in der zu dem Patentgewtzentwurf nochmals 
eingehend Stellung genommen werden sollte und zu der alle 
Mi lieder des Vereim eingeladen worden waren. 

?m Laufe des Nachmittags, je nachdem die einzelnen 
uppen ihre Tagesordnungen erledigt hatten, fuhren 

siimt 'che Teilnehmer nach Koln zum Besuche der Werk- 
bundausstellung. 

Unter sachkundiger Fiihrung wurde die Ausatellung, die 
ja gerade dem Chemiker so viele Beriihrungspunkte mit 
seinem Berufe bietet, mit besonderer Auswahl dieaer Teile 
hesichtigt. 

Am Sonnabend, den 6. Juni, vormittags 9 Uhr fand die 
Zweite allgemeine Sitzung 

statt. 
Vorsitzender Dr H. K r e y erteilte das Wort zum Vor- 

trage Prof. S t r a u B. 
B. S t r a u B: ,,Mikrwkopieche Slahluntersuchung." Wah- 

rend man friiher die chemische Zusammensetzung und die 
physikaliechen Eigenschaften der Stahle fesfstellte, hat man 
jetzt durch die metallographkchen Untersuchungen zahl- 
reicher deutecher und auslandischer Forscher einen wunder- 
baren Einblick in den Gefugeaufbau der Stahle gewonnen 
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und vielfach den Zusammenhang zwischen den physikali- 
schen Eigenschaften und der chemischen Zusammensetzung 
der Stahle erklaren konnen. 

Es werden an der Hand der Lichtbilder die wesent- 
lichen Geftqearten der Kohlenstoffstahle im gegltihten und 
von hoher Temperatur abgelkhten Zustande erliiutert. 
Daa reine Eisen, metdographisch Ferrit genannt, bildet 
in d e n  gegltihten Stahlen die weiche und duktile Grund- 
maase, in welcher daa harte Carbid je nach Zwmmen- 
setzung und Warmebehandlung in verschiedener Form ein- 
gebettet erscheint. In den Stahlen bis 0,9% Kohlenstoff 
tritt daa Carbid in -hung mit dem Ferrit als Eutektikum 
auf und wurde wegen seines perlmutterartigen C l a w  
,,Perlit" genannt. Durch Verwend der Photographie in 
nattirlichen Farben mittela der L u x r e -  Autochromplatten 
kann man dim Erecheinung im Lichtbild vorfnhren. Ent- 
h a t  der Stahl mehr ale 0,9% Kohlenstoff, so tritt neben 
dem Perlit freiea Carbid auf, als Geftige Zementit genannt. 
Es werden dann die H&rtungsgeftige und ihre uberg" 
Austenit, Martemit, Troostit und Sorbit und die a e i  
verlaufenden hderungen der physikalischen Eigenschahn 
beeprochen. Wenn nun noch andere Elemente zu Eben 
und Kohlenstoff h u t r e t e n ,  80 ergeben sich im ausge- 
gltihten Zustande schon Legierungen mit dem Geftige und 
den Eigenschaften der von hohen Temperaturen abge- 
lijechten Kohlenstoffstahle, weil durch daa Vorhandewin 
bestimmter Mengen mancher Elemente wie z. B. dea Nickels, 
bewirkt wird, daD der Kohlenstoff in Liisung bleibt. Die 
Geftigearten haben zu einer systematischen Gruppierung 
der Stahle gefuhrt, so daD dem Metallo aphen mit dem 
Geftqebild stefs auch die physikaliachen ggenschaften der 
Stahle vor Augen stehen. 

Gute Dienste leistet die mikroskopische Untersuch 
zur Aufklarun der bei der Fabrikation oder im B e t 3  
entatandenen Sehler und Schiiden, an den verschieden- 
ertigaten aus Stahl hergestellten Stticken. 

Die Ursache des Platzens eines Kesselrohrs wird aus dem 
Geftige in einer lokalen starken oberhitzung des hhres 
euf helle Rotglut nac ewieaen. Durch die mikroskopische 

den Geftigeiinderungen sowie an Einschliissen von ge- 
schmolzener Bronze aus den Lagerschalen featgestellt, daD 
starkes 'HeiBlaufen eum Bruch geftihrt hatte, obwohl die 
huhren S uren des HeiDlaufens der Achse beseitigt waren. 
Durch Gekgebilder werden die hderungen gezeigt, welche 
an den Lauffllichen von Eisenbahnradreifen im Betriebe 
Bntatehen konnen. 

In faat allen Stahlen sind unter dem Mikroskop kleine 
~ h l a c k e n e i n s c h l ~  zu beobachten, denen je nach ihrer 
Art und GrtiiiBe, sowie dem Verwendungszweck der Stahl- 
produkte eine mehr oder minder grol3e Bedeutung zu- 
kommt. 

Die Beobachtun eines bisher nicht bekmten Gefugebilds 
m Schweihahten e f ektrisch geschweiBter Eisenbleche fiihrte 
eu einer eingehenden Untersuchung uber Stickstoff im Stahl, 
welche einige interessante Ergebnisse mikroskopischer For- 
ichung brachte. In solchen SchweiBnithten wurde bis zu 
1,12% Stickstoff, in autogen mit Acetylen geschweiBteii 
Blechen bis zu 0,020% Stickstoff gefunden. 

Untersuchung einer ge % rochenen Lokomotivachse wird an 
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Durch Nitrieren von Eisen roben im Ammoniakstrom, 

600-800" am etiirketen erfolgt, erhiilt man Schichten mit 
verechiedenem Stickstoffgehalt und verschiedenem Gefiige. 
Die auBerete helle Randechicht der nitrierten h b e n  aue 
reinem Ei8en beeteht aue Eieennitrid, Fe,N, , d a m  folgt 
eine Sciiicht mit einem rlitiihnlichen Gefiige, an deaaen 
Bildung Sticketoff und I&demtoff beteiligt iet. - Hieran 
echlieBt aich eine Zone mit einem nadelformigen Gefiige, 
welcha such in den SchweiDnahten gefunden worden war. 
D i e  Nadeln &en ale Zwillingeetreifen dee eticketoff- 
haltigen Femtkoma erkannt. 

Beim Nitrieren von Kohlenetoffstahlen, oder wenn man 
gleichzeitig zementiert und nitriert, 80 beobachtet man 
einen weiteren Gefilgebestandteil, der in den geiitzten 
Schliffen ale hellbraun gefarbte Flecken zu erkennen ist. 
Beim Gltihen tritt leicht Zerfall dea f i n n i t r i d e  ein. Wenn 
jedoch im Eieen audere Elemente, z. B. Silicium oder Chrom 
gdoet eind, BO bilden eich beim Nitrieren bei hoheren Tem- 
peraturen die Nitride dieeer Elemente eelbet, die im Gegen- 
eatz zum Eisennitrid eehr beetiindig aind. 

Zur Klaretellung dieeer Gefuge hat die Fiirbungemethode 
mit Hilfe der Anlaofarben weeentlich beigetragen, da die 
stickstoffhalt' en Gefiige etwaa schneller ox diert werden 
wie die Carbife und der Femt. Diem neuen &ftige werden 
in den natklichen Farben, wie eie unter dem Mikroakop 
emcheinen, im Lichtbild dargeatellt. 

Der Vorsitzende echliebt die Sitzung mit Worten dea 
Dankes an alle Teilnehmer, an die Voifr enden der all- 

Universitiit, eowie an die Lemge$ellechaft, den Biirgerverein, 
den OrtaausechuB, die Farbenfabriken' vorm. Friedr. Bayer 
& Co. und elle anderen Firmen, die die Beaichtigung ihrer 
Werke geetattet haben. 

Rheinlahrt nech Leverknaen. 
Selten oder nie war eine Hauptvereammlung so etark 

besucht, wie die in B ~ M ,  sicherlich aber war noch nie eine 
so g d e  Zahl von Fach enmen der Einladung zur Be- 

roBten chemischen Fabriken der Welt, die F a r b e n - f a b r i k e n  v o r m .  F r i e d r .  B a y e r  & C o .  dazu ein- 
gelden hatte. Reizte ea doch einen jeden, eine durchaue 
moderne Fabrik kennen zu lernen, eine Fabrik, die, wie 
die den Teilnehmern beim Bankett iiberreichfa Featachrift 
ganz richtig eagt ,  erst angefengen d e  zu bauen, ale man 
genau wuflte, waa man wollte. So konnte dieee gewaltige 
Fabrik nach einem einheitlichen, vorher auf Grund der 
Elberfelder Erfahrungen aufgerrtellfen Organieationaplan, er- 
baut werden. Um dieae giinetige Situation, die ihrerseita 
ja nur die Folge einer ungtimtigen rhumlichen Situation im 
engen Wu pertel war, kann man daa Unternehmen be- 
qeiden. €? urz, die Neugier und die Sicherheit, bei dieeer 
Exkureion Belehrendes und Schonea zu finden, waren 80 
groB, den auf die Einladung der Firma rund 700 Teil- 
nehmer aue Bonn herbeieilten. Die Farbenfabriken etellten 
dazu einen der echoneten und grobten Rheindampfer, den 
,,GroDhenog Ermt Ludwig", auf dem eich b n d e r s  die 
Restauration in einer echwierigen Lage befand. Galt ee 
doch, auf der Fahrt von Bonn nach Leverkueen die ganze 
Rieaengeeellechaft zu e . 
allem heat ,  eine solche Gesellechaft 80 einzuteilen, daB der 
Einzelne etwaa davon hat, daran denkt man nicht, wenn 
man zu einer Beaichtigung geht. Dieamal wird aber wohl 
doch mancher ein heimlichea Bangen gehabt haben, ob das 
wohl gliicken wtirde. Doch, 0 r g a n  i e a t  i o n heibt daa 
Zeuberwort, mit dem man allea iiberwindet. Die gewaltige 
Schar der Beaucher wurde nach den eingegangenen Ansagen 
in 12 einzelne Gruppen eingeteilt, deren jede drei FUhrer 
hatte. Schon auf dem Schiff wurden die entsprechenden 
Grup nabzeichen verteilt, lauter verechiedenfarbige Schlei- 
fen. gummern gab ee auch noch, der Sicherheit halber, 
tiicht etwa weil man die Lichtechtheit der Farben hatte 
irnzweifeln nollen. Gleichzeitig erhielt jeder Teilnehmer 
cine Platzkarte zum Bankett. Damit man in MuBe seinen 

welcher Voigang echon unter K alb 300" eineetzt und bei 

gemeinen Sitzungen, an die Behorden, an 3 en Rektor der 

-- 

sichtigung gefolgt, al~ ea d ieemal der Fall war, ale eine der 

Wee ea heat ,  700 rben emnen  zu empfengen, waa ea vor 

Platz finden konnte, war bereits ein Plan im Schiff an- 
gebracht, der die,riiumliche Anordnung per 58 Tafek zeigte. 
Nachdem man in Koln noch zehlreiche Nachziigler oder, 
beeeer gesagt, Vorziigler aufgenommen hatte, nahherte man 
eich in raacher Fahrt - zur Rechten die la auagedehnh 

Stadtbild - dem Ziele der Fahrt, L e v e r k u e e n. K u n  
vor den rieaigen Kaia en befindet eich a n  einer Stelle, 

eren Charakters dea Rheinufera 
Ldungabrllcke, die an dieeem Tage wohl die 

wit ihrem Beetehen auezuhalten 
Zeitverluet, den drur Landen 

einer Armee von Chemikern mit eich brachte, wurde da- 
durch etwaa neutralieiert, dab am Ufer ein jeder seine 
Gruppe eofort finden konnte. Nun trennte man sich: 
Gruppe 1-5 begaben sich, teila zu Fun, teila mit der 
Fabrikbahn, die aber , ,ny"  120 Fahrgaate aufnehmen 
konnte, zum Auditorium un neuen Verwaltungegebiiude. 
Gruppe 6-10 begann sofort mit den Besichtigungen, die 
beiden bleuea Gruppen fuhren in ,,Gartenlauben" am Rhein- 
ufer entlang unter gewalti en Kranen hindurch nach Wies- 
dorf, wo eioh die ArbeiterPkolonien und die meieten Wohl- 
fahrtaeinrichtungen der Firma befinden. Bei der groBen 
Zahl der Teilnehmer war es leider mcht moglich, den ein- 
leitenden Vortrag a l l e n  Beeuchern zu Anfang der Be- 

zu halten, da der Horeeel im Maximum 300 Per- 
eonen 8ichti% a ehmen kann. Mit dieeer Tatsache d e  auch 
beeder Aufetellung dee Programme gerechnet: Gruppn 0 
bia 10, die den Vortrag eret zum ScMuB h6rten, hatten dafiir 
ein eystematbchee Piogramm, daa mit deri an0 aniechen 
Betrieben begenn, d a m  zu den Zwiechenprodukn und 
zum SchlrtB zu den Farben und pharmazeutiechen Prii- 

araten kbm, wobei an geeigneten Stellen die ,,Neben- 
Ltrielie" eipgeschoben wurden (Kraftientrale, Werkstiitten 
aller Art udw.). Die 6 ereten Gruppen horten den allge- 
mein oriedtierenden .vortfag zueret, 80 daB ee kein Ungluck 
war, daD ihre Beeichtigun en rnit Riicksicht auf Kollieionen 

eelbst hatte Herr Direktor Dr. Q u i n c k e  tibemommen, 
der in Ben Ztigen den Gang der Fabrilcetion in einer mo- 
dernen%benfabrik eyskematiech mhilderte, wonaoh er dse 

noch durch auegeceichnete Lichtbilder erliuterta. 
err Dr. Q u i n c k e , der in aufopferndatm W e b  den 

Vortrag zweimal hielt (gegen 11 6 Uhr erechienen Gruppe ti 
bis 10 im Horeaal), fend den Ankbaren Beifall dee Audi- 
toriume fur eeine klaren und okonomisch eingeteilten Aua- 
flihrungen. Den Vortrag in Wiesdorf hatte Herr. Dr. C e e - 
p a r i tibemommen, der den Umetiinden geman daa Haupt- 
gewicht euf die eyetematbche Sohilderung der Wohllahrta- 
und Bildungeeinrichtungen legte. 

Fur die Beeichtigung etanden ca. 4 Stunden zur Ver- 
fagung. Dee reicht natthlich zu einer e i n g e h e n d e n 
Beeichtigung nicht aue, wohl aber vermag man in dieaer 
Zeit wenigetem einen allgemeinen Oberblick zuerhalten. Und 
deb dieeer Vberblick auch lehrreich wurde, daD er eyate- 
matisch wertvoll wurde, dLftir war in der Aufetellung dee 
Program-, in der Auewahl dea Gebotenen eehr gut geeorgt. 
Die Gruppen, die die eigentliche Fabrik beeichtigten, folgten 
im groBen und ganzen folgendem Programm, aua dem zu 
emhen iat, daB aua j d e r  groDen Abteilung einige t y p k h e  
Betriebe gezeigt wurden. Man durchwanderta : Anorganieche 
Betriebe (f3alz&ure, SalpetereBure, Kupfergewinnung aue 
dem Abbrand der Sdhwefelkieeriietiifen, Siloenlegen f t h  
Schwefelkiee uaw.), Zwiechenproduktsbetrieb (Benzol- 
destillation, Nitrierung, Sulfoeiluren), Farbenbetriebe (Azo- 
farbenfabrik, Trocknerei, Verpaakung). Phermeze'utieche 
Abteilung (Verpackung der in Elberfeld hergeetellten Pro- 
dukte). AuBerdem die gewaltige Kraftzentrale, B i i c h n -  
fabrikation, Werkstiltten dler  Art. Man hatte w h n d  der 
Beeichtigung oftere Gelegenheit, die prilchtige Anlage der 
Fabrik, daa viele Griin, ja ganze Alleen zu bewundem. 
Auch die Aufenthalta- und Baderiiume fanden vielen Bei- 
fall. Staunenerregte daa imposente Verwaltungsgebaude. Der 
BroBe Eindruck, den die Beeucher hatten, kann in wenigen 
echnellen Zeilen natklich gar nicht wider  gegeben werden, 
aber wer den Tag mi macht hat, wird ihn nicht vergeaeen. 

Auf der gleichen 3 ohe etand auch der gaatliche Emp- 

Werkbund-Aueetellung, zur Linken das p r h  T tige Kolner 

die noch S uren dee 2 f 

etwaa weniger eyetematitw 1 auefallen mubten. Den Vortrag 



fang, der die ermudeten Teilnehmer abends im neuen 
Fabrikkasino in Leverkusen, zu dem noch eine game An- 
zahl von Vereinsmitgliedern aus den Farbenfabriken er- 
schienen war, vereinte. Es waren uber 900 Festgenossen. 
Der Generaldirektor Gehedrat  Prof. Dr, D u i s b e r g , 
begirate in einer launigen und eiindenden Anspracke die 

sitzende Direktor Dr. K r e  y dar. Geheimrat Dr. H. v o n 
B 0 t t i n g e r lieB eine weitere Ansprache, in der er die 
Leistungen des Vereins anerkennend hervorhob, in einem 
Hoch auf den Vorsitzenden des Vereins ausklingen. Dr. 
C a s p a r i  verband in origineller Weise geschaftliche Mit- 
teilungen verschiedener Art mit dem Damenhoch. Dr. 
J a e g e r  unternahm es zu einer Zeit, als die Wogen der 
Festesfreude schon recht hoch gingen, dank seiner be- 
kannten witzigen Art mit Erfolg, die Zuhorer mit einer 
Ansprache zu fesseln, die die Leistungen des Orb- 
ausschusses besonders mit Riicksicht auf die dar- 

Erschienenen, den Dank des Vereins brachte der Vor- 

Sitzungen der Fachgruppen. 

gebotene vorziigliche Verpflegung riihmte. Die Blu- 
mendekoration des Saales war ganz herrlich und der 
Orchesterverein des Werkes in seiner schmucken Uniform 
machte aus ezeichnete Tafelmusik. Kein Wunder, daB die 
allgemeine gtimmung, besonders beim Kommers, den Eerr 
Dr. Q u i n c k e stimmgewalti und umsichtig leitete, glan- 

unseres Vereinsorgans, die in getreuer Nachahmuqg defi 
Bukren, im redaktionellen wie im Inseratenteil den che- 
mischen Ulk an Stelle der trockenen Wissenschaft setzte 
und nicht nur den Redaktionsmitgliedern eine famose ober- 
raschung bereitete. Leider vie1 zu friih fuhr der Dampfer 
ab. Mit Fanfaren und Trompeten erfolgte der gemeinsame 
Abmarsch. Die Gebaude, die am Wege lagen, in erster 
Linie die Direktionsvilla, das Verwaltungsgebkude, der 
Wasserstrom u8w. erstrahlten in prrichtiger Beleuchtung. 
Langsam fiillte sich der Riesendampfer, und nur -ern 
schied man von der interessanten und gastlichen Stiitte. 

aend war. Besonderen Beifal 7 fand eine Extrafestnummer 

Faehgruppe fur analytische Chemie. 
Sitzung am 5.16. vormittags S1/, Uhr. 

Vorsitzender: Prof. F r e s e n i u s , Schriftfiihrer : Dr. 
S t a d 1 m a y r . 39 Teilnehmer. 

Der Vorsitzende berichtet uber die Tatigkeit der Fach- 
gruppe seit der letzten Versammlung. Neben rein geschiift- 
lichen Dingen ist nur zu berichten uber die Angelegenheit 
der Gebiihrenordnung fiir  Zeugen und Sachverstandige. 
Er verweist auf die verschiedenen Veroffentlichungen iiber 
diesen Punkt in der Zeitschr. f. angew. Chemie und berichtet 
sodann dariiber, daI3 der Reichstag den Gesetzentwurf in 
einer Form angenommen hat, welche im wesentlichen Punkte 
den Wiinschen Rechnung triigt, die seitens der Chemiker 
geltend gemacht worden sind. Ohne auf Einzelheiten ein- 
zugehen, sei nur erwahnt, daB fiir  nichtbeamtete Sachver- 
stiindige bestimmt worden ist, dal) auch, wenn besondere 
Taxvorschriften fiir einzelne Arten von Sachverstilndigen 
bestehen, in Zukunft immer die Moglicueit bleibt auszu- 
wahlen, ob sie nach diesen besonderen Taxvorschriften oder 
nach der allgemeinen Gebiihrenordnung liquidierem wollen. 
Hiermit ist ein wesentlicher Punkt, der bisher den Chemikern 
in PreuBen AnlaB zur Klage gab, in gliicklicher Weise ge- 
lijst worden. Weiter sei hervorgehoben, daI3 die Liquidation 
nach den ublichen Preisen in Zukunft auf Antrag immer statt- 
finden kann. Es ergibt sich daraus in erhohtem MaBe das 
Bediirfnis, iibliche Preise festzusetzen. Es hat auf Anregung 
des Vereins deutscher Architekten und Ingenieure eine Be- 
wegung eingesetzt, Normalminimaltarifc f i i r  alle technischen 
Berufe aufzustellen. Herr Dr. A 1 e x a n d e r berichtet uber 
die Beratungen, die zur Vorbereitung dieser Angelegenheit 
von dem AusschuB fiir Gebiihrenordnungen (Ago) vorgenom- 
men sind. Nach diesen Mitteilungen erscheint es zweckmLBig 
und wiinschenswert, daB die Chemiker sich an diesen Fest- 
stellungen beteiligen. Es ist geplant, allgemeine Bestim- 
niungen fur alle angeschlossenen Vereine und Sondertarife 
aufzustellen, wobi  die Chemiker als solche ihren Tarif fur 
sich ausarbeiten miissen. 

Im AnschluB an diesen Punkt spricht Herr Dr. B e i n 
seine besondere Freude aus uber daa, waa auf dem Gebiete 
der Gebuhrenordnung erreicht worden ist, und bittet die 
Anwesenden, dem Vorsitzenden fur seine Miihewaltung den 
Dank dyrch Erheben von ihren Sitzen auszusprechen. 

Vorstandswahl. 
Die ausscheidenden Herren Prof. F r e s e XI i u s , I)r . 

D o b r i n e r ,  D r . L a n g f u r t u n d  P r o f . F i s c h e r  wer- 
den wieder geaahlt. Ebenso werden als Kassenrevisoren die 
Herren Dr. A 1 e x a n d e r und Dr. W o y wiedergewahlt. 

Kassenbericht. 
Der Jahresbeitrag wircl auf 1 M festgelegt. Herr Dr. 

Alexander  hat die Rechnung gepriift und olles in Ordnung 
gefunden und beantragt die Entlastung des Kassenfiihrers. 

Prof. Dr. A. F i s c h e r , Aachen: ,,Elektrolytische 
Studien iiber die Metulle der Chromgruppe." Die vom Vortr. 
mitgeteilten Studien bilden einen Beitrag zur Untersuchung 
kathodischer Oxydahscheidnngen insbesondere zu dem 

Zwecke der Elektroanalyse, und beziehen sich auf die Me- 
talle Molybdiin, Wolfram und Uran. Diem Metalle verdienen 
in den letzten Jahren die besondere Aufmerksamkeit des 
Analytikers mit Riicksicht auf ihre zunehmende Anwendung 
in der Stahlindustrie und Gliihlampenfabrikation. 

Wahrend die Vorgange bei der Metallabscbidung in 
h e n  einmlnen Phasen sehr vollstiindig aufgeklart sind, gilt 
das gleiche noch nidht fur die Vorgange bei der Abscheidung 
von Oxyden. Es gilt dies insbesondere f i h  den Vorgang der 
Hydrolyse die von dem metallhaltigen Jon iiber nnaufge- 
klarte Zwischenreaktionen zu dem Oxyd fiihrt. Die drei 
wichtigsten Faktoren fur die erfolgreiche Abscheidung 
eines Metalloxyds an der Kathode sind das Kathodenpoten- 
tial, die Aciditiit des Elektrolyten und die Tempemtur. 

Bei Beobachtung dieser drei GrSBen gelang ea dem 
Vortr., die Abacheidung des Uranoxydhydrats, sowohl in 
murer wie alkalischer Lijsung quantitativ durchzufiihrm. 
Auf Grund einer Vorstellung iiber die stattfindende Reak- 
tion gelang es, die Optimale Aciditiit der Flussi keit fi ir  ein 

wert stimmt mit der durch Indicatoren gemessenen Aciditiit 
gut iiberein. (Vgl. Z. anorg. Chem. 81.) Die Reaktion in 
alkalischer Lijsdng scheint andem zu verlaufen, da Berech- 
nung und Messung nicht ubereinstimmen. 

Die guten Erfolge bei Uran ermutigten, dasselbe Ar- 
beits rinzip auch auf das Molybdiin zu ilbertragen, fur daa 
der Jortr. friiher eine elektroanalytische Methode ohne Beo- 
bachtung des Kathodenpotentials beschrieben. (Vgl. 
A. F i s c h e r  und J. W e i s e ,  2. anal. Chem. 62, 540 
[1912].) Daa Ergebnis der nunmehr gefundenen Methude 
war ein gleich gutes bei Uran. 

DaUranoxyd am besten ausalkalischer, Molybdanoxydhin- 
gegen aus saurer Liisung abgeschieden wird, 80 lie0 sich hierauf 
eine sehr scharfe Trennung von Molybdan und Uran griinden. 

Versuche, auch das Molybdan von W o l f  r a m  zu 
trennen, was auf rein chemischem Wege bisher in gleichzei- 
tig bequemer und exakter Weise nicht gelingt, fiihrten bis- 
her noch nicht zu einem befriedigenden Ergebnis. Man ist 
gezwungen, daa Wolfram in komplexe Form uberzufiihren, 
wodurch aber die Molybdiinabscheidung verzogert wird. 
Auf Grund genauer Temperaturbegrenzung hoff t indes der 
Vortr., auch dieses der Trennung von Antimon und Zinn an 
Schwierigkeit nicht nachstehende Problem zu losen. SchlieB- 
lich beschreibt Vortr. ein neues Verfahren, um die Aciditat 
des Elektrolyten wiihrend der Elektrolyse mit Hilfe einer 
besonders konstruierten Wasserstoffelektrode zu measen. 

R. F r e s e n i u 8 :  ,,Erfahmngen iiber die Batimmung 
des Eisens in  Eisenerzen nuch der Methode der Fachqmppe." 
Auf der vorjahrigen Hauptversammlung des Vereins deut- 
scher Chemiker in Breslau empfahl die Pachgruppe fur 
analytische Chemie die von der Unterkommission fur die 
Bearbeitung cler Eisenenanalyse festgelegte Arbeitsweiae 
der R e  i n h a r d t schen Methode zur Bestimmung des 
Eisens in Eisenenen allgemein zur Annahme l). 

bestimmtes Kathodenpotential zu berechnen. pie r Rechen- 

1) A n p w .  Chem. 21, I. 9 (1914). 
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332 Hauptversamrnlung Bonn 1914. 

Am 1./3. d. J. hat das C h e m i s c h e  L a b o r a t o -  
r i u m F r e s e n i u s die Arbeitsweise der Fachgruppe zur 
Bestimmung des Eisens in Eisenenen allgemein aufge- 
nommen; in den Monaten Marz und April d. J. haben wir 
mehr als 150 Erze sehr verschiedener Art und Herkunft 
untersucht. Uber die hierbei mit der Arbeitsweise der 
Fachgruppe gemachten Erfahrungen kann ich berichten ; 
die Kenntnis der Methode selbst setze ich dabei voraus. 

Das Neuartige an dem Verfahren ist zunachst die Vor- 
bereitung der Probe zur Anal<vse. Diese nimmt zwar sehr 
viel Zeit in Anspruch und bedingt eine Wasserbestimmung 
in einer besonderen Probe, sie bewirkt aber bei richtiger 
Ausfiihrung eine unbedingt gleichmaBige Mischung, wovon 
wir uns verschiedentlich uberzeugt haben. 

Bei der Behandlung des in Salzsaure unloslichen Ruck- 
standes kann man nach der Vorschrift wahlen, ob man den 
Ruckstand rnit Natriumbicarbonat schmelzen oder mit FluB- 
saure und Schwefelsaure abrauchen will. Im allgemeinen 
ziehen wir das letztere Verfahren vor. Bei Erzen, die sich 
sehr schwer aufschlieBen, rauchen wir zunachst mit FluB- 
saure und Schwefelsaure ab, nehmen mit Salzsaure und 
Wasser auf und filtrieren; der hierbei verbleibende Ruck- 
stand wird verascht und rnit Natriumbicarbonat geschmol- 
Zen. Wir kombinieren also die beiden Verfahren. Es wird 
dann sicher ein vollstindiger AufschluB erzielt. 

Nach dem Auffiillen der Hauptlosung im 500 ccm-Kolben 
auf Marke werden bekanntlich 100 ccm abgemessen und 
auf 50 ccm eingedampft. Das Eindampfen im Erlenmeyer- 
kolbchen a d  der Eisenplatte nimmt ziemlich viel Zeit in 
Anspruch. Wir verwenden daher mit Vorliebe die oben 
weiter offenen Phillipsbecher, in denen das Eindampfen 
rasch vonstatten geht. 

Noch immer unentschieden bleibt die Frage, ob bei 
kupferhaltigen Erzen das Kupfer vor der Titration aus- 
gefallt werden muB. Der BeschluB der Fachgruppe auf der 
letzten Hauptversammlung stellt es in das Belieben des 
einzelnen Chemikers, ob er die Kupferfallung ausfuhren 
will, oder nicht. 

Bei einer vergleichenden Untersuchung, die ich an 
anderer Stelle veroffentlichen werde, war die Kupferfallung 
in den meisten Fallen ohne EinfluB auf den Permanganat- 
verbrauch. Trotzdem konnen wir uns noch nicht dazu ent- 
schlieBen, die Schwefelwasserstoffillung kupferhaltiger Erze 
zu unterlassen; ich werde aber die Frage der Kupferfallung 
weiter verfolgen. 

In allen Fallen, in denen das Kupfer mit Schwefel- 
wasserstoff abgeschieden wird, soll nach dem BeschluB der 
Fachgruppe auch das Titermaterial in gleicher Weise be- 
handelt werden, um den Grundsatz zu wahren, daB Titer- 
stellung und Untersuchung unter moglichst gleichartigen 
Bedingungen zur Ausfiihrung gelangen. 

Ehe wir die Methode der Fachgruppe aufnahmen, haben 
wir uns davon uberzeugen wollen, ob bei reinem, kupfer- 
freien Eisenoxyd die Schwefelwasserstoffallung einen Unter- 
schied bedingt. Dabei ergaben sich bei einigen Analytikern 
ziemlich erhebliche Abweichungen. Diese verschwanden 
aber vCillig, sobald nach der Schwefelwasserstoffallung vor 
der Reduktion mit Zinnchloriir mit Kaliumpermanganat 
oxydiert wurde, wie dies friiher ublich war. Es wurden 
dann ausnahmslos innerhalb der unvermeidlichen Fehler- 
grenzen dieselben Werte gefunden, einerlei, ob die Schwefel- 
wasserstoffallung vorgenommen m d e  oder nicht. 

Da die Schwefelwasserstoffiillung die Titration des Eisen- 
oxyds nicht beeinflufit, sehen wir davon ab, bei der Unter- 
suchung kupferhaltiger Erze die Schwefelwasserstoffallung 
des Titermaterials vorzunehmen. Wir halten es aber fur 
erforderlich, auch bei den Erzproben nach der Schwefel- 
wasserstoffallung zu oxydieren. 

Die Oxydation mit Permanganat ist ferner angebracht 
bei Walzenschlacken, Puddelschlacken, Walzensintern u.dgl. 
Materialien, die kohlenstoffhaltig sein konnen, ganz einerlei, 
ob die SchwefelwasserstoffBllung vorgenommen wird oder 
nicht. 

Die Methode der Fachgruppe ist zunachst nur fur die 
eigentlichen Eisenerze ausgearbeitet, sie laBt sich aber ohne 
weiteres auch auf niederprozentige Erze wie Minetten, 
Fernieerze, Manganerze ubertragen. Im Hinblick auf den 

geringen Permanganatverbrauch ist es aber in diesen Fallen 
zweckmaBig, statt 100 ccrn 200 ccm - nach dem Einengen 
auf 50ccm - zur Titration zu verwenden. 

Die Ubereinstimmung der von verschiedenen Analy- 
tikern erzielten Werte ist bei der Methode der Fachgruppe 
eine bhr gute. Bei mehr als 50% der untersuchten Erze 
betrug die Differenz der Einzelbestimmungen nur O,lOyo 
oder weniger, bei den ubrigen meist zwischen 0,lO und O,lS%, 
nur in vereinzelten Fallen betrug sie etwa 0,2y0. GroBere 
Differenzen sind bei Anwendung der Methode der Fach- 
gruppe jedenfalls nicht zulassig. 

In  seiner Besprechung der Methode weist K i n d e r2) 
darauf hin, daB die eigentliche Arbeitsweise keinerlei wesent 
liche Unterschiede von der Methode der Chemikerkommis- 
sion des Vereins Deutscher Eisenhuttenle~te~) zeige. Dazu 
ist zu bemerken, daB die Chemikerkommission des Vereins 
Deutscher Eisenhuttenleute die Frage der Titerstellung ein- 
gehend bearbeitet hat ;  eine bis in alle Einzelheiten genau 
festgelegte Arbeitsweise fur die Bestimmung des Eisens in 
Eisenerzen hat sie meines Wissens nicht veroffentlicht. 

Hoffentlich tragen meine Ausfuhrungen dazu bei, der 
Arbeitsweise der Fachgruppe in weiteren Kreisen Eingang 
zu verschaffen, und regen dazu an, daB die Fachgruppe in 
ahnlicher Weise, wie dies bei der Eisenbestimmung ge- 
schehen ist, andere wichtige Analysenmethoden bearbeitet 
und festlegt. 
V o r b e r e i t u n g e n  f u r  d e n  i n t e r n a t i o n a l e n  

K o n g r e B  i n  P e t e r s b u r g .  1915. 
Auf Antrag des Vorsitzenden wird beschlossen, die Er- 

gebnisse der Erhebung ubsr die Probenahmegepflogenheiten 
der internationalen Analysenkommission zur Kenntnis zu 
bringen. Weiter wird beschlossen, den Antrag zu erneuern, 
daB f i i r  kommerzielle und technische Zwecke immer nur in 
Zeitraumen von 5 Jahren neue Atomgewichtstabellen auf - 
gestellt werden sollen. 
A u  f n a h m  e d e r  B e a r b e i t u n g v o  n M e t  h o d e  n 
f u r  Z o l l a m t l i c h e  U n t e r s u c h u n g e n  i n  d e n  
R a h q e n  d e s  A r b e i t s g e b i e t e s  d e r  F a c h -  

g r u p p e .  
Der Vorsitzende teilt mit, dafi Herr Geheimrat v o n  

B u c h k a dienstlich leider verhindert ist, zu erscheinen 
und den angekiindigten Vortrag zu halten. Herr Geheimrat 
v o n B u c h k a hatte beabsichtigt, an diesen Vortrag an- 
knupfend die Frage zur Beratung zu stellen, ob die Fach- 
gruppe prinzipiell geneigt sei, die Methoden fur zollamtliche 
Untersuchungen in wissenschaftlichem Sinne vorzuberaten 
oder auch Erfahrungen, die mit solchen Methoden gemacht 
sind, in den Fachgruppensitzungen zur Sprache zu bringen. 
Die Ergebnisse solcher Beratungen wiirden dann zum Reichs- 
schatzamt als Material zu ubergeben sein. Die Versammlung 
spricht sich dahin aus, daB sie eine derartige Erweiterung 
des Programms der Arbeit der Fachgruppe mit Freuden be- 
griiBt, und daB sie es fur richtiger halt, diese Fragen in der 
Fachgruppe fiir analytische Chemie zu beraten und nicht 
etwa eine besondere Fachgruppe fur Zollchemie zu griinden. 
A n t r a g  a u f  g e m e i n s a m e  B e a r b e i t u n g  d e r  
B e s t i m m u n g s m e t h o d e  d e s  P h o s p h o r s  i n  
E i s e n e r z e n ,  s p e z i e l l  i n  b e z u g  a u f  k l e i n e  

P h o  s p h o r m  e n  g en .  
DerVorsitzende gibt Kenntnis davon, daB bei ihm ange- 

regt worden ist, die ebengenannte Frage in der Fachgruppe 
zu bearbeiten. Herr K i n d e r teilt mit, daB die Chemiker- 
kommission des Vereins deutscher Eisenhuttenleute bereits 
mit der Bearbeitung dieser Rage  begonnen habe, und spricht 
die Hoffnung aus, daB innerhalb Jahresfrist die Arbeiten 
zum AbschluS gelangt sein wiirden. Unter diesen Umstanden 
wird davon abgesehen, in der Fachgruppe die Frage jetzt 
ebenfalls zur Bearbeitung zu bringen. 

Herr Prof. C o r 1 e i s regt an, die Arbeiten der Fachgruppe 
auf allgemeine Fragen zu beschranken und spezielle Fragen 
den Spezialvereinen oder -verbanden zur Bearbeitung zu 
uberlassen. Er fuhrt eine Reihe von Punkten an, die er als 

2) Stahl u. Eisen 34, 419 (1914). 
3 )  Ebenda 30, 411 (1910). 



geeignet zur Behandlung in den Fachgruppeneitzungen 
empfiehlt. Es ist naturgemiiB in erster Linie die Aufgabe 
dar&hgruppe, allgemeinefiagen zu bearbeiten, und sie will 
und mll nicht in Konkurrenz mit spezielleren Vereinigungen 
treten, sondern eventuell nur auf die Arbeit solcher S p -  
zidgruppn fuhnd,  miter  bauen. Sie kann sich aber doch 
nioht prinzipiell gegen die Aufnahme auch von spziellen 
Fregen zur h r b e i t u n g  auesprechen. 

Fachgruppe !iir anorganische Chemie. 
Sitzung 6./6. vorm. 81/, Uhr im groBen Horsaal des Physi- 

Vorsitz. die Herren W o h 1 e r  und L e  p 8 i u  8 , Schrift- 

Anweaend etwa 200H0rren. 
1 .  G e s c  hil f t s b e r i  c h t e .  

Der Voreitzende erwiihnt als wichtigstes Fmignia im 
letzten Jahre die beinahe vollendete Fertigetellung des 
Lexikons der anorgankchen Verbindungen und seine Wei- 
terfiihrung durch die Deuteobe Chemische Geeellachaft. 

Herr L a n g e  gibt im Auftra e den Herrn K u n  h e  i m 

von den Herren R a b e und R B s c h i g gepriift wird. Der 
Jahreabeitrag bleibt 2 M. 

Im Voratand verbleiban die Herren W o h 1 e r (Vorsitzen- 
der), G r u n e b e r g (Shllvertreter), E r 1 e n  b a c  h ;  R uf f.  
Wiedergewahlt wird Herr K u n h e i m ale Kassierer, dazu 
gewahlt die Herren F 8 r B t e r , Dresden, S t o c k , Bres- 
lau, B o s c h , Mannheim, dieser 2. stellvertretander Vor- 
sitzender; Herr E r 1 e n b a c h wird Schriftfiihrer. 

2. L e x i k o n .  
Herr W o h 1 e r berichtet tiber den Stand des Lexikons, 

deesen Ergiinzungebilnde nun die Deutsche Chemieche Ge- 
sellachaft fortf-n wird, wahrend die Fachgruppe sicher 
die vollen Kosten bia zur fertigen Drucklegung der 3 Bande 
des Werkee aufbringen kann und aus ihrem vertraglichen 
Anrecht am Ergebnie des Verkaufs noch 2000 M zu erwarten 
hat, durch welche dann Herrn A o f f m a n n eine groOere 
Reatsumme auegezahlt werden konnte. Nachdem auch Herr 
L e p s i u s betont hat, daB lediglich die Fortsetzung von 
der Deutschen Chemischen Gesellschaft ubernommen mi, 
bittet Herr Q u i n c  k e  von dar Kommission besonders 
Herrn J o r d i s ,  der zuerst Dr. D u i s b e r g  ftir das 
Lexikon gewonnen hat, zu danken und sich iiber die Ord- 
nung der achwierigen weiteren Geldbeachaffung, die nur durch 
ubergang an die Deutsche Chemische Geaellschaft ermoglicht 
wurde, zu freuen, obwohl der Formfehler unterlaufen ist, 
daD die Verhandlungen ohne vorherige Adrage bei der Kom- 
mission erfolgten. H ~ R  L e p s i u s stimmt dem bei, daB 
der Vomtand des Vereins deutscher Chemiksr die Kommis- 
aion rechtzeitiger h a m  informieren eollen. Nachdem Herr 
W o h 1 e r konstatiert hat, daS die Fachgruppe die Leistungen 
des H e m  J o r d i s und der Kommiesion voll anerkennt, 
wird auf Vorechlag von Herrn H a b e r die Frage, dio 150 
verbreiteten, weggelasaenen Verbindungen, beaonders be- 
zii lich ihrer phyaikalischen Konetanten aufzunehmen, 
diautiert ; genauere Aufnahmen z. B. der Brechungsexpo- 
nenten schatzt aber Dr. H o f f  m a n  n auf 5000--6000 M 
da auch Herr Dr. L e p s i u s dem beistimmt, wird die Sache 
vertagt. Die bisherige Kommiseion der Fachgruppe bleibt 
bis zur endfltigen Uberfiihrung beetehen. 

Herr L a n g e gibt den Kasaenbericht, der mit 6521 M 
Beatand abachlieBt, hierzu tritt der Restbeitrag der Deut- 
schenChemischen Geeellachaft mit 3500M, zuaammen 10000M, 
zu denen noch 2000M evtl. Buchhandlerertrag kommen. 

Die Entlaatung des Voratandes wird angenommen. 
3. I n t e r n  a t i  o n a  l e  r K o n  g r  013, P e t e r  s b u r g. 

Herr W 6 h 1 e r beapricht die Vorbereitung anorganischer 
und analytiecher Vortrage. Herr G r o 13 m a n n bittet, sich 
auf allgemeine Themeta zu beachrinken. Herr W o h 1 e r 
und Herr S c h e n c k erklaren, daB dies und die vorherige 
Drucklegung des Vortragsinhaltes von der KongreBleitung 
beabsichtigt sei. 

4. V o r t r a g e .  
0 t t o R u f f :  ,,Uber die Herstellwnq feuerfester Gerate." 

kalischen Imtituts. 

fuhrer die Herren Q u i n c  k e  und R u f f .  

den Kaasenbericht, der mit 2300 %I Bestand abschlieBt und 

Die Verwendung immer hoherer Temperaturen in der elek- 
trochemiechen, hiittenmannischen und Beleuchtangsindu- 
strie hat die Frage nach der Herstellung feuerfester, fiir Tem- 
peraturen von 2000" und mehr, und in ofen mit reduzie- 
render Atmoephiire brauchbarer Gegenstiinde zu einer 
h e r  dringenderen werden laeeen. Obwohl sohon mancher- 
lei in dieser Beziehung bekannt geworden kit, gab es doch 
zueammenfassende, von einheitlichem Geaichtapunkt aus 
angeetellte Arbeiten iiber diesen Gegenstand nicht. Dem 
Mangel abzuhelfen, bemiihte eich der Vortr., unteratiitzt 
vom Verein deutacher Ingeniewe, indem er, was h e r  an 
feuerfesten Staffen bekannt geworden ist, oder in Rage  
kommen konnte, auf win0 Feuerfestigkeit untersuchte, und 
die geeigneteten unter ihnen d a ~  auch zur Herstellung 
von GefaDen verwendete (Fomhungsarbeiten des Vereins 
deutscher Ingenieure, 1914, Heft 147). Dadurch, daO alle 
Stoffe unter gleichen Bedingungen erhitzt wurden, kOMten 
vergleichbare Zahlen f i i r  die Feuerfestigkeit gewonnen wer- 
den; denn die Feuerfestigkeit ekes  Stoffes, welche durch 
die Temperaturen der Erweichung, der Verdampfung oder 
auch der Zersetzung niiher gekennzeichnet werden kann, 
ist ein zu wenig wharf umachriebener und von zu vie1 Urn- 
stiinden abhiingiger Begriff, ah daB er anders denn in Ver- 
leichswerten fiir bestimmte Verhaltniaee angegeben werden 

Mit 'Ruckeicht auf die kohlend reduzierende Atmosphlire 
dea zur Verfligung stehenden Ofens galten d a m  die ersten 
weiteren Versuche der Herstellung von G e f B e n  a u  s 
C a  r b i d e n , wobei die besonders feuerfesten Carbide das 
Titans und zirkom a h  Grandmasae Verwendung fanden. 
Ah sich zeigte, daB solche GefiiBe ohne eine G b u r  nicht 
gut dicht zu machen waren, bemiihte sich der Vortr. urn 
die Herstellung einer solchen, und er ging &M dazu iiber, 
auch G-egenstiinde aus P r e B k o h l e  durch G l a s i e -  
r e n m i t C a r b i d e n zu dichten. Das Ergebnis dieser 
Versuche war, ebenso wie daajenige weiterer, welche die 
Erzeugung von d i  c h t e n W o If r a m g e g  e n s t a n - 
d e n  betrafen, kein endgiiltiges; doch emutigte eine 
Reihe von Teilerfolgen zu einer Fortsetzung der Arbeiten. 

Wesentlich weiter ist der Vortr. - vor allem g e m  e i n - 
sc h a  f t l i  c h m i  t G eo  r g L a  u s c  h k e  - in der Herstellung 
f e u e r f e s t e r  G e r a t e  m i t z i r k o n d i o x y d  a l s  G r u n d -  
m a s s e gekommen, wie er an mancherlei Demonstrations- 
material zu zeigen vermochte. Die Schwierigkeit, Tempe- 
raturen von 2000" und dartiber anders ah in kohlend re- 
duzierender Atmosphiire zu eneugen, beschriinkte dae Er- 
gebnis der Versuche zuniichst zwar auf die im elektrischen 
Kohlerohrofen unter etwa 30 mm Druck herrechenden Be- 
dingungen; es ist aber vermcht worden, ihm durch Brennen 
kleinerer Tiegel in groBeren Schutztiegeln auch eine allge- 
meinere Geltung zu verschaffen. 

ER hat sich gezeigt, d a B  f i i r  die Porigkeit und Schwin- 
dung von Geraten aus Zirkondioxyd nicht bloU die V o r - 
g e s c h i c h t e  d i e s e s  O x y d e s ,  sondern auch die 
A r t ,  w i e  i h m  d i e  F o r m  g e g e b e n  w i r d ,  von 
auaschlaggebender Bedeutung sind, wiihrend gar manche 
Zwatze, mlange unter vermindertem Druck gebrannt wird, 
erst in zweiter Linie zur Geltung kommen. 

Ein Zirkondioxyd, welches nach der Herstellung nioht 
hoher ale bie etwa 1OOO" erhitzt worden ist, gibt, wie die 
vorgefiihrten Tabellen bewiesen, wesentlich dichtere und 
etiirker schwindende, aber auch etwaa leichter rissig wer- 
dende Scherben, ah ein solches, das bei 1400 egliiht war- 
den ist. Dtts beste Kennzeichen ftir die Besch l2 enheit ekes  
Qxydes ist deasen Raumgewicht. Zusatze von Bindemitteln, 
wie Stlirke u. dgl., vermindern die Dichtigkeit; trotzdem 
ist ein Zusatz von StLrke unter Umstiinden von Vorteil, 
da er die Formgebung erleichtert. Dee Formen der Probe- 
tiegel macht man, urn dieee moglichet dicht zu bekommen 
und moglichst vergleichbare Bedingungen zu schaffen, am 
beaten durch Einstampfen des Oxydes in eine Matrize von 
Hand, welche so gleichmd3ig a h  moglich ausgefiihrt werden 
mu& Die Unterschiede in der Porigkeit und Schwindung 
aber auch der mechanischen Festigkeit, welche durch un- 
gleichmaDiges Einstampfen veranlaBt werden konnen, sind 
unter Umstanden erheblich. 

Als 2 u s a t z e kamen in Verwendung: Siliciumdioxyd, 
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Aluminiumoxyd, Magnesiutnoxyd, Berylliumoxyd und Thor- 
oxyd. 

Daa S i 1 i c i u m d i o x y d verdampft, wenn unter ver- 
mindertem Druck gearbeitet wird, aus dem Scherben zum 
groBten Teil schon unterhalb 2000" und ist als Zusatz aus 
diesem G m d e  eher sch&dlich als ntitzlich; der Scherben 
wird poroser, a h  er ohnedies sein wiirde. 

Drrs A 1 u m i n i u m o x y d verdichtet den Scherben 
bis etwa 2000" in ganz hervorragendem MaBe ; bei hoherer 
Temperatur und unter vermindertem Druck verdampft es, 
wie daa Siliciumdioxyd, und macht den Scherben dabei 
unter Umstiinden blaaig. Erhitzt man Aluminiumoxyd 
haltende Scherben bis zum Schmelzen, so erhalt man blasig 
aufgetriebene Reguli. 

Zur Herstellung dichter, b i s e t w a  2000" brauchbarer 
feuerfester Erzeugnisse erscheint Zirkondioxyd mit einem 
Zusatz von etwa 1% Aluminiumoxyd Rehr geeignet, wenn 
die Brenntemperatur der Formlinge bis etwa 2000" gestei- 
gert wird. 

Das M a g n e s i u m o x y d verbessert die Porigkeit 
der GefaBe bis etwa 2200", wenn es in kleiner Menge ver- 
wendet wird; in groBerer Menge und bei hoherer Tempe- 
ratur brin t dessen Zusatz keinen Vorteil; daa Oxyd ver- 
mag den gs cherben nicht mehr weiter zu verdichten und 
vergroBert durch seine Verdampfung nur die Porigkeit. 
Nach einstiindigem Erhitzen auf etwa 2400" ist das Mag- 
nesiumoxyd aus dem Scherben fast vollstiindig verschwun- 
den. 

Dem Magnesiumoxyd ziemlich ahnlich ist das B e r y 1 - 
1 i u m o x y d. Merkwiirdig ist bei den Tie eln mit mehr 

lust (unter Umstiinden 3 0 3  und mehr) nicht bloB an Be- 
ryIliumoxyd, sondern auch an Zirkonoxyd, welchen diese 
beim Gliihen schon bis 2000", und noch mehr bis 2400", 
erfahren. 

Am giinsti sten wirkt o b e r h a l b  2000" das T h o r -  

in weit hoherem Grade unterliegt, als alle die anderen. 
Selbst noch bei 2200" laBt sich die Pori keit von Tiegeln 
mit etwsl l% Thordioxyd bis auf etwtt 2zherunterbringen. 

Ifi umgekehrter Richtung wie die Porigkeit wird durch 
die Zuaiitze die Schwindung beeinflu& ; die Unterschiede 
Bind bei dieser aber weniger ausgesprochen. Ein noch we- 
niger zuverlassiges Hilfsmittel fi ir  die Kennzeichnung e- 
brannter Zirkondioxydgegenstande ist die Bestimmung f e r  
Tem ratur ihres sichtbaren Schmelzens; denn diese ist 

rend des Brennens und auch wahrend des Erhitzens bis 
zum Schmelzen mehr oder weniger viel von den Zusatzen 
verdampft. Man findet meist Schmelztemperaturen in der 
Nahe derjenigen des reinen Zirkondioxydes, d. h. gegen 
2570". Selbst ein Zusatz von Thordioxyd erniedrigt diese 
Temperatur nicht, obwohl Thordioxyd im Scherben ver- 
bleibt. 

Im  Handel sind schon mehrfach Gegenstande aus Zir- 
kondioxyd erschienen. Insbesondere ist es das Gluhlampen- 
w erk der Allgemeinen Elektrizitats-Gesellschaft, Berlin, 
welches sehr feuerfeste Tiegel, Schiffchen, Plattchen und 
selbst Rohren mit einem Zusatz von 6 1 5 %  Yttererden 
fabriziert und manche dieser Dinge dem Vortr. zur Demon- 
stration uberlassen hat. In  neuerer Zeit sind es dann auch 
die Wolframdrahtfabrik G. m. b. H., Berlin, und die Por- 
zellanmanufaktur von Haldenwanger in Spandau, welche 
sich mit der Herstellung von Zirkongegenstiinden befassen. 
Auch die letztere, welche noch mit der Entwicklung ihrer 
Verfahren beschaftigt ist, hatte dem Vortr. Tiegel aus rei- 
nem Zirkondioxyd und solche aus rohem rnit einem Korund- 
zusatz, daneben aber auch glasierte Schalchen aus Zirkon- 
dioxydmischungen rnit Kaolin und feuerfestem Ton zur Ver- 
fugung gestellt. 

Die Scherben alier dem Vortr. bis jetzt zu Gesicht ge- 
kommenen Sachen kennzeichnet eine groBe Porigkejt, welche 
dadurch bedingt sein diirfte, daB die Sachen wahrschein- 
lich nur bei der verhaltnismaBig niederen Temperatur der 
Porzellanofen gebrannt worden sind. Man hat zwar ver- 
sucht, die Porigkeit durch Zusatze von feuerfestem Ton oder 
von Kaolin herabzusetzen. GroBere Mengen von diesen 

als 1% Berylliumoxyd der anz auBerordent f; 'ch groBe Ver- 

o x y d . obwo % 1 dieses Oxyd fur sich allein der Reduktion 

von x" er Vorgeschichte der Gegenstande abhangig, weil wah- 

Stoffen (uber etwa 1%) verringein aber die Feuerfestigkeit 
von Zirkondioxydgeriiten erheblich ; sie machen den Scher- 
ben schon unterhalb 2000" weich und blaaig, so daB die be- 
sondere Feuerfestigkeit des reinen Zirkondioxydea nicht 
mehr zur Geltung kommt. Verwendet man statt des reinen 
Oxydes rohes a h  Zusata 5u solchen Masssen, so spielt dieses 
lediglich die Rolle eines Magermittele, welchea beseer durch 
das feuerfestere Aluminiumoxyd (Korund) ersetzt wiirde ; 
denn daa Aluminium0 d schmilzt erst gegen 2030", das 
rohe Zirkonox d e r w e g t  schon unterhalb 1900". 

Tabellen d e r  Pori keit, Schwindupg, Gewichtsverlust 
beim Brennen und Sc %m elztemperatur der verschiedenen 
Mischungen, eowie auch iiber die Verdampfung der Zusatze 
vervollstiindigten den Vortrag. 

b ie  Herren S i e v e r t s  und B u o h n e r  fmgen iiber 
Gasdichtigkeit und Eigenschaften der Masee an. 

Prof. Dr. W i 1 h. M o 1 d e n h a u e r , Darmstadt: ,,Uber 
Eisen- und Chrmnitrid." (Nach Versuchen vonF. Groebe.) 
Ber Vortr. berichtet uber Versuche zur Bindung von freiem 
Stickstoff an Eisen und Chrom. Es wurde festgestellt, daB 
fein verteiltes, durch Reduktion von Eisenox d dargeatell- 

Stickstoff mengen - zwischen 450-850" ziemlich konstant 
etwa 0,25% - chemisch bindet. Bei langerer Erhitzungs- 
dauer verringert sich jedoch bei Temperaturen oberhalb 
600" die anfanglich aufgenommene Stickstoffmenge allmah- 
lich wieder sehr betriichtlich, so daB sie z. B. bei 850" nach 
zwolfstiindigem Erhitzen nur noch etwa 0,05% betrhgt. Um 
die geringe Stickstoffaufnahme zu erklaren, wird angenom- 
men, da8 daa Eisen nur so viel Stickstoff bindet, bis eine 
gesattigte feste Lijsung von Nitrid in Eisen entstanden ist. 
Die Verringerung aber des Stickstoffgehaltes mit der Zeit- 
dauer der Erhitzung ist darauf zuriickzufiihren, daD die 
Dissoziationsspannung des festgelosten Nitrides mit der 
Zeit anwkchst, wie dies schon vom Chromnitrid bekamt 
ist. - Bei der Einwirkung von Stickstoff auf Chrommetall 
wurde neben dem bisher bekannten Nitrid CrN noch in dem 
Eisennitrid F e a  analoges Nitrid Cr& nach ewiesen. Letz- 
teres unterscheidet sich von dem nur durch fonz. Schwefel- 
skure zersetzbaren Nitrid CrN durch seine Liisliohkeit in 
verd. Salz- und Schwefelsaure. Beim starken Gltihen im 
Stickstoffstrome geht ee unter Stickstoffaufnahme in CrN 
iiber. . 

2. ,, Uber dir katalytische Verbrennung m Amnwnkk, 
Cyanwuaer&o#8aure und Cyan ZU Stickoxyd." (Nach Ver- 
suchen von 0. W e  h r h e i m). Es wurde festgestellt, daB sich 
der an Kohlenstoff gebundene Stickstoff ebenso wie der Am- 
moniakstickstoff durch katalytische Verbrennung in Stick- 
oxyd iiberflihren laBt, wobei der Kohlenstoff gleichzeitig 
zu Kohlendioxyd verbrennt. Man erhalt bei der Verbren- 
nung des Cyanstickstoffes nicht nur bessere Ausbeuten, als 
sie bei der Ammoniakoxydation erzielbar sind, sondern es 
spielt im ersteren Falle auch die Beschaffenheit dea Kataly- 
sators sowie die Beriihrungsdauer dm zu oxydierenden Kor- 
pers mit dem Katalysator keineswegs die aussohlaggehende 
Rolle, wie bei der Ammoniakoxydation. Die Tatsache, daB 
man bei der Cyanstickstoffoxydation noch ute Stickoxyd- 

Ammoniak vollstidig zu freiem Stickstoff verbrannt wird, 
beweist, daB die Em findlichkeit der katalytischen Ammo- 

des primar gebildeten Stickoxydes als vielmehr auf der di- 
rekten Spaltung des Ammoniaks in freien Stickstoff beruht. 

Zur 1. Mitteilung redeten die Herren F. F i s c h e r , 
S t r a u B ,  S i e v e r t s  und S t o c k  in der Diskussion. 

Prof. Dr. B. L e p s i u a:  ,,tfber das neue Verfdwen zur 
Aufberedtung der Kohlengase von Walther Feld." Die Tat- 
sache, da8 W a l t  h e r  F e l d  vor wenigen Wochen am 
15./3. 1914 im Alter von 52 Jahren, infolge einer Blind- 
darmentziindung aus dem Leben geschieden, daB ferner der 
01% seiner Wirksamkeit in unmittelbarer Nahe des dies- 
jahrigen Veraammlungeortes Bonn, in Linz a. Rh. war, und 
daB das erste groBe Werk zur Aufarbeitung der Kohlengase 
nach dem Feldschen Verfahren in der Kokereianlage der 
Gutehoffnungshutte zu Sterkrade i. W. nunmehr vollendet 
ist und dem Betrieb ubergeben werden SOU, veranlal3t den 
Vortr., dieses Verfahren, das sich im Laufe der letzten 

tes Eisen beim kiirzeren Erhitzen im Sticksto d strome kleine 

ausbeuten unter solchen Urnstlinden erha f t,  unter denen 

niakverbrennung nic B t sowohl auf der weiteren Zersetzung 
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Jahre in verschiedenen Versrichsanlagen bewiihrt hat, in 
kurzen Zugen zu beschreiben. 

W a 1  t h e  r F e l d  ist bekanntlich der Schiipfcr tler 
Bariumindustrie gewesen, die er in Hiinningen in der Xihe 
seiner Vaterstad Neuwied vor 24 Jahren ins Leben gerufen 
hat. wo die Fabrikation von Bariumcarbonat und von 
Bariumsuperoxyd in zwei grol3en Werken betrieben wird. 
Der Umstand, daS die Umwandlung des Schwerspats in 
Bariumcarbonat fiber das Bariumsulfid fuhrt, bei dessen 
Behandlung mit Kohlensiiure Schwefelwasserstoff ent- 
weicht, veranlaSte F e 1 d , sich rnit den Verbindungen des 
Schwefels und rnit der Lamingschen Masse zu beschaftigen 
die zur Entschwefelung des Leuchtgases benutzt wird. Die 
Beschaftigung rnit dem Cyangehalt dieser Masse ftihrte 
zur Konstruktion eines Apparates des ,,W a 1 t h e r F e 1 d - 
s c h e n G a s w a s c h e r s", den er zum Auswaschen des 
Clyans direkt aus den Kohlengasen benutzte, und der seit- 
dem in der chemischen Industrie in vielen anderen Be- 
trieben mit groSem Erfolge verwendet wird. Mit diesen 
Versuchen steht die Aufnahme eines der altesten Leucht- 
gasproblerne im Zusammenhange, niimlich der d i r e k t e n 
D a r s t e l l u n g  v o n  A m m o n i u m s u l f a t  a u s  
d e n  G a s e n  d e r  K o k e r e i e n  u n d  G a s a n -  
s t a 1 t e n unter Verniendung des in diesen Gasen befind- 
lichen Schwefels. Das Problem ist fast so alt WR die Leucht- 
gasbereitung selbst und besitzt eine groBe wirtschaftliche 
Bedeutung, denn mit seiner oft versuchten, aber erst durch 
das Feldsche Verfahren endgultig gelungenen Losung wird 
die Verwendung von Schwefelsaure zur Bindung des Am- 
moniaks der Kohlengase vermieden, die bisher allein in 
Deutschland jahrlich 4-500 OOO t im Werte von 8 bis 
10 Mill. M erforderte, wahrend der in den Gasen reichlich 
rorhandme Schwefel fast unbenutzt verloren ging. 

Wascht man die Kohlengase mit einer wasserigen Am- 
moniumtetrathionatlojsung, so wird die Tetrathionsaure 
durch den Schwefelwasserstoff des Gases in Gegenwart von 
Ammoniak unter Bildung von Ammoniuinthiosulfat und 
freiem Schwefel reduziert. Durch Verbrennen dieses 
Schwefels gewinnt man schweflige Saure, durch die das 
Thiosulfat wieder in Tetrathionat zuruckverwandelt wird. 
Durch diesen KreisprozeS gelingt es, den ganzen Ammoniak- 
und Schwefelwasserstoffgehalt der Gase zu entfernen. Durch 
Erhitzen der gebildeten Tetrathionatlosung erhalt man Am- 
moniumsulfat, schweflige Saure und Schwefel. Die beiden 
letzteren kehren in den Proz&S zuriick, und das Ammonium- 
sulfat wird der Landwirtschaft als kunstlicher Dunger zu- 
gefuhrt. Da diese ammoniakalische Entschwefelung der 
Kohlengase, bei der die Feldschen Gaswascher wiederum 
gute Dienste leisten, teerfreie Gase voraussetzt, so muBte 
damit eine U m w a n d l u n g  d e r  A u f b e r e i t u n g  
der T e e r o 1 e Hand in Hand gehen, bei der W a 1 t h e r 
F e 1 d in umgekehrter Weise verfahrt, als es jetzt ublich 
ist. Anstatt den Teer aus den Kohlengasen durch Ab- 
kuhlung abzuscheiden und ihn spater in der Teerdestillation 
zur Trennung in seine Bestandfeile von neuem zu erhitzen, 
schlagt F e 1 d den Weg ein, das Pech und die'Teerole aus 
den heiBen Gasen unter stufenweiser Abkuhlung mit ent- 
sprechenden hochsiedenden &en unter Zuhilfenahme seiner 
Waschapparate auszuwaschen. Die bisher iibliche fraktio- 
nierte Teerdestillation wird also durch eine fraktionierte 
Kondensation ersetzt, bei der zuerst das Pech, dann das 
Schwerol, dann Ammoniak und Schwefelwasserstoff und 
schlielllich Mittelijl und Leichtol nacheinander aus den 
Kohlengasen ausgewaschen werden, die pann ihrer Ver- 
wendung als Heizmakerial in den Koksofen oder als Leucht- 
gas zugefuhrt merden. Diese Umwandlung der Aufbereitung 
der Kohlengase rerbindet eine groSe Einfachheit der im 
wesentlichen in Waschapparaten ausgefuhrten Operationen 
init erheblichen wirtschaftlichen Vorteilen und bedeutet 
daher einen technischen Fortschritt, der der Ammoniak- 
und Teerindustrie neue Wege anweist. Dem Schopfer der 
Bariuniindustrie werden daher auch die Teer- und Am- 
nioniakindustrie neue Wege verdanken, und in der Ent- 
wicklungsgeschichte der deutschen chemischen Industrie 
wird die Lebensarheit W a 1 t h e r F e 1 d s fur alle Zeiten 
ein unvergangliches Ruhniesblatt darstellen. 

Der Vortrag \rrirtle tlurch l'afeln illustriert, die die einzel- 
iirn Appamte untl den (iangtles Verfahrens reranschaulichten. 

Herr K u b i e r s c h k y skizzierte in der Diskussion 
ihnliche Versuche, die er vor 10 Jahren unternahrn 

Prof. Dr. L. W o h 1 e r , Darinstadt: ,,A-eue Sake &r 
Knullsaure und Stickstoffwasserstof fsiiure und die explosiven 
Figewehaften o m  Fulminaten und Aziden (in Gemeinschaft 
mit F. M a r t in)." Es wurden neue Salze der Knallsaure 
von K, Ca, Sr, Ba, MnII, Zn, TeI und cd wasserfrei, in 
Gemeinschaft mit G. R o s e n b e r g , gewonnen aus Knall- 
pecksilber oder Knallsilber durch Einwirkung der betr. 
Metallamalgame unter Methylalkohol und nachfolgepde 
Ausfallung aus der Losung mit Ather. Das hochexplosive 
Cuprosalz entsteht in wasseriger Liisung und detoniert mit 
wharfem Knall, wie alle Fulminate auBer dem Mangansalz 
und dem Knallquecksilber. Die Fulminatbestimmung kann 
maBanalytisch rnit AgNO, und CNSNH, unter gewissen 
Bedingungen geschehen. Die Alkali- und Erdalkalisclze 
3ind gegen Feuchtigkeit und Kohlensaure empfindlich. Das 
Molekulargewicht wurde kryoskopisch in Anilin beim 
(CNO),Hg und beim CNOAg normal, dem einfachen Molekul 
dPr Knallsiiure CNOH entsprechend gefunden. Die Ful- 
minate addieren bei der Darstellung unter Pyridin gleich- 
maBig fur ein Mol. Fulminat 2 Mol. Pyridin, rein gewonnen 
wurden die Komplexe mit Na, Zn, Cd, CuI, HgII, Ag 
und Pb, die, aul3er dem Na-Salz, nur schwach verpuffen. 

Von neuen Aziden wurde BUS Carbonaten und athe- 
riscliem Azoimid das MnII-, Zn- und Co'I-Salz gewonnen, 
letzteres nur wasserhaltig, wie das durch C u r t  i u s be- 
kannte Ni-Salz, und alle sind hygroskopisch und leicht 
zersetzlich durch Hydrolyse. Das Co-Salz ist hochstempfind- 
lich gegen Reibung und daher gefahrlicher als andere Azide, 
scharf detoniert das Mn-Salz, das Zinkazid verpufft nur. 
Dem Ferri- und Chromazid, durch Verdunsten der blut- 
roten bzw. grunen alkoholischen Lijsung erhalteo, war etwas 
basisches Eisensalz-bzw. saurer Chromkomplex beigemepgt. 

Als VergleichemaB der Initialwirkung wurde wie bei 
friiheren Arbeiten die Menge Initialziindstoff angesehen, 
welche die Detonation des Sprengstoffs herbeifuhrt. Als 
initialkriiftig erwiesen sich in der Reihenfolge der Wirk- 
samkeit die Fulminate des dg, Cd, (2111,  TI, Hg", von 
den Aziden : Cd, Ag, Pb, Cu I, Hg 1, T1 I, die h i d e  des L'o 'J, 
Ni und Hg" wurden als zu gefahrlich nicht gepriift. Die 
Reihenfolge der Sensibilitat der zur Priifung benutzten 
Sprengstoffe war bei allen Initialstoffen stets die gleiche, 
so daB eine spezifische Initialwirkung nicht vorliegt, niim- 
lich: Tetranitromethylanilin, F'ikrinsaure, Trinitrokresol, 
Trinitroresorcin, Trinitrobenzoesaure, Trinitrotoluol, Tri- 
nitroanisol und Trinitrooxylol als unempfindlichste 6ub- 
stanz. Die Kurven der initiierenden Mengen in Abhiingig- 
keit von der Sprengstoffsensibilifiit lassen durch Exka- 
polation die Menge wirkungslos verbrauchten Initialstoffes 
erkennen, deren relativ groBer Betrag, z. B. beim Thallo- 
azid und besonders beim Knallquecksilber und Thallo- 
fulminat ihrer geringen Auslosungsbeschleunigung a t -  
spricht, nach deren Uberwindung indessen das Knallqueck- 
silber zu den kriiftigsten Initialstoffen ziihlt. Von dieser 
Auslosungbeschleu.@gung, sowie von der Tangente an die 
Kurven und ihrer Ander.ung hiingt demnach die technische 
Wirksamkeit des Initialzundexs ab, die am gr6Sten bei den 
Cd-, Ag-, Pb- und CuI-Salzen der beiden Sauren ist. 

Zur Erforschung der Beziehung zwischen Initialwirkung 
einerseits und Arbeitsdichte bzw. Effektdichte (Arbeits- 
fkhigkeit x Ladedichte : Detonationszeit) andererseits wurde 
die Detonationswiirme der neuen und bekannten h i d e  be- 
stimmt. Sie ist annahernd bei beiden Klassen f i i r  die 
edleren Metalle gleich groD, zwischen 57 (TI) - 100 (Cd 
und Pb) Cal./Mol., bei den unedleren Fulminaten ist sie 
durch Carbonatbildung g rohr  als bei den Aziden. Die 
Explosionstemperatur (urn 3000") und daraus der Explo- 
sionsdruck im Eigenvolumen (30 000-130 OOO kg/qcm) der 
initiierenden Stoffe wurde berechnet und daraus nud der 
Ladedichte (2-4 g/ccm) die Arbeitsdichte (150-70 kg/ccm). 
Die nachstehende Reihenfolge derselben &i den Aziden: 
Cd, HgI, Pb, A , CuI, TI1, und bei den Fulminaten: Hgn, 
cd, Ag, Cur, TfJ, ist nicht vollkommen dieaelbe wie die 
ihrer Initialwirkung, weil die Detonationszeit nicht gleich- 
maBig groB ist bei diesen Stoffen, die neben der Srbeits- 
dichte, aber in verschiedener Weise abhangig davon, in der 



Effektdichte oder Brisanz einen wichti en Faktor bildet, 
welch letztere aehr wahmcheinlich das besen der Initial- 
wirkung ausmacht. 

Dim d e  beetiitigt durch photographische Meseung 
der Knallwirkung auf eine Flamme, welche Dr. M a r t i  n 
mit Lquiinitialen Explosivmengen aus- von Cd-, Ag-, 
Pb-, &I-, HgI- und T11-Azid, sowie Ag-Fulminat. Bei der 
Auswertung ergab sich der gleiche Verdichtungsgrad und 
damit derselbe Maximaldruck in der entstehenden Knall- 
welle an der Peripherie der Exploeivstoffe. Gleiche Me en 
Initialstoff ergaben dagegen info@e verschiedener Effe Yt t- 
dichte, bisher undefiniert als Bmanz bezeichnet ange- 

Bei der Measung der Sensibilitiit %keit. a er Fulminate und 
nahert die Reihenfolge der Initiierfa 

Azide ge en Schhg pro Einheit der Schlagflliche zeigte sich 
sehr star[ die Abhii keit von der Anwendung der Menge, 
also von der Hohe dexhicht .  Wahrend die Em findlichkeit 
der Fulminate mit zunehmender Schichthohe Lrchweg ge- 
ringer wird, abnlich wie auch bei Tl-, Zn-, Mn und Cu '-hid, 
wird me @&r bei den Aziden von Pb und HgI, betrhht- 
lich s ar beim Silberazid, bleibt unverandert bei Cd-Azid 
und 8 d e t  ein ausgepragtes Minimum bei den Aziden von 
Cb, Ba, Co und Ni. Die Angabe der Schlagarbeit fi ir  eine 
einzige Schichthohe oder gar nur Stoffmenge des Explosivs 
kann daher ein ganz falsches Bild gewiihren von seinem 
Chrakter, vielmehr gehort die ganze Sensibilitiitskurve 
dazu. Hierin lie offenbar auch der Grund ftir den Unter- 
schied zwischen mpfindlichkeit gegen Schlag und Reibung, 
d. h. den Schlag in sehr dtinner Schichthohe, die aus den 
Knrven zu entnehmen ist. Auch die Entziindungstempe- 
ratur ist sehr abhangig von der angewandten Menge, und 
um so niedriger, je @&r die Men e ist. Die von der Zeit 
bis zur Detonation unabhangige fbnsibilitiit niihert sich 
schliefilich mit steigender Menge aaymptotisch einem Mini- 
mum, daa zum Vergleich dienen mufi, weil es am wenigsten 
von der Menge beeinflufit wird. Es wird mit etwa 0,02g 
Subetanz bei den untersuchten Aziden und Fulminaten 
erreicht. Bei den Fulminaten verlauft die Reihe der Ent- 
ziindungstem ratui-en (um 200" herum) ebenso wie die 
Schlagsenaibg~t snniihernd @el mit der Detonations- 
whme und dem chemischen Charakter der Mehlle viel- 

durch den geringen Unterschied ihres physi- 
leicht kelieohen 2 d t e r s  und den iiberwiegenden EinfluB der 
gleichen Knalleiiurekom nente. Nur das Thallofulminat 
zeichnet mch ale dw emp&lichste aus (Detonation bei 110") 
dann folgen die Fulminate von Hgn, Ag, Cu', Cd und Mn. 
Die Reihe der Erdalkalien und Alkalien beginnt mit dem 
C8 (IOS"), dann folgen Sr, Ba, Na und K (237"). Bei den 
Aziden dagegen, die als geprefite Paatillen verwendet wurden 
und durch verschieden deutlich krystallines Verhalten sich 
unterscheiden, ist solche Parallelitiit nicht vorhanden, die 
hihenfolge ist vielmehr folgende: Co (148"), Ba, Ca, Sr 
(169"), CuI, Ni, Mn, HgI, Zn, cd, Ag, Tl, Pb (327"), das 
unempfindlichste aller untersuchfen Azide gen Tempe- 
raturerhohung. Danach sind vielmehr die Acig mit kleinem 
Metallatomgewicht im allgemeinen am empfindlichsten, die 
mit Metallen grobn Atomgewichta am bestlindigsten. 

Diskuseion: Herr S a l m o n y .  
Prof. Dr. Ing. A. F i s c h e r , Aachen: , , l ) a r ~ u n g  und 

Eigemcha/ten eines Derivates aka 5-wertigen Wolfram". Im 
Gegeneatz zu dem metallischen Wolfram, dtts infolge seiner 
ph ikalischen Eigenschaften insbesondere wegen seines 

schaftlichen und technischen Internsea steht, hat daa Stu- 
dium von Wohmverbindungen in den letzten Jahren eine 
bei weitem geringere Beachtung gefunden. 

Insbeaondere gilt dies von solchen Verbindungen, in 
denen das Wolfram eine geringere Wertigkeit a h  6 aufweist. 

Aber gerade dieae verdienen infolge ihrer leichten Reak- 
tionsfahigkeit eine @fiere Aufmerksamkeit. Durch Ein- 
fiihrung von organischen Radikalen in dw Molekul ist es dem 
Vortr. gegliickt, in einem bestimmten Falle ein Derivat dea 
5-wertigen Wolfram zu erhalten, das zwar noch sehr reak- 
tionsfiihig aber bei weitem beatandi er id,  als die bisher 

Wolframs, daa Wolframpentachlorid und das Wolframpenta- 
bromid. 

ho r en Schmelzpunktes zurzeit im Mittelpunkte des wiasen- 

allein genau char&erisierten Verbin f ungen des 6-wertigen 

Zur Auffindung dieser Verbindung gelangte Vortr. im 
Jahre1911gelegentlicheines in Gemeinschaftmit A.Rod e r -  
b u r g angesteuten Versuches, das metallische Wolfram nach 
einem Patente der Wolfram-Lampen-A.-G. Augsburg am. 
einer alkoholischen Usung von Wolframhexachlorid abzu- 
scheiden. E3 bildete sich wider Erwarten eine wohl defi- 
nierte, in lebhaft griinen Blattchen krystallisierende Sub- 
s h z .  Die Stoffausbeute betrug kaum 20% und ein Um- 
krystallisieren gelang vorlaufig nicht, so daB ea nur mit aller 
Vomicht moglich war, die Substanz zu analpieren. Durch 
das Studium ihrer Eigenschaften gela te ich in Qemein- 
schaft mit L. M i e 1 i c h zu der %!onstitutionsformel 
WCl,(OC&),h. Bis zu diesem Punkte sind die Untersuchun- 
en des Vortr. in der Literatur dargwtellt (Z. f. anorgan. 8 hemie, Bd. 81). Anscheinend dieselbe Verbindung wurde 

geraume Zeit spater von R. R e u t h n e r unter Leitung 
von Prof. Dr. H o f e r im Miinchner Labombriurn darge- 
stellt und von ihm mit der Formel 

Cl*W = 0 

cr2w = 0 
>o +5C2H,0H 

belegt. 
Dieses abweichende Ergebnis, sowie mein Wunsch, die 

Verbindung eur Atomgewichtskontrolle des Wolframs heran- 
zuziehen, veranlafite mich, eine neue Methode zur Darstellung 
aufzusuchen. Es gelang, die Substanz auf rein chemischem 
Wege in nahezu theoretischer Ausbeute zu erhaltenl). 

Die W o l f r a m h e x a c h l o r i d l o s u n g  war in gleicher 
Weise wie bisher zusammengeaetzt und wurde unter Zusatz. 
von wasserentziehenden Mitteln durch metallischea Alumi- 
nium reduziert. Diea Verfahren, bei deasen AusfiiIIung mich 
Herr L a a s wirkeem uhterattitzte, wurde aus der Konstitu- 
tionsformel abgeleitet und kann somit bis zu einem gewissen 
Grade die angenommene Formel beatitigen. Durch Um- 
krgstallisieren mittela einea Gemischea von khylalkohol, 
Chloroform und Chlorbenzol lieB sich die Substanz mit guter 
Ausbeute reinigen. 

Die vom Vortr. nunmehr mitgeteilten Eqenschaften,. 
von deaen insbesondere die Zersetzung der Substanz mit 
Wasser mit und ohne Druck, sowie ihr stark- Reduktions- 
vermogen, z. B. Indigolosung gegeniiber hervorzuheben 
sind, lassen sich durch die aufgeatellte Formel befriedi- 
gend erklaren. Es soll jedoch nach weiteren Beweismitteln 
gesucht werden, bevor die Atnmgewichtsbeatimmung vor- 
genommen werden soll. 

Durch Ersatz dea Athylalkohols durch den Methylalko- 
hol ist ea gegliickt, wenn auch zuniichst in geringerer Auabeute 
eine leichfalls griin gefarbte krystallisierte Verbindung von 

Versuche mit anderen Alkoholen ah Usungsmittel siqd im 
Gange. SchlieBlich eroff nen die neuen Verbindungen einen 
Weg, durch Hydrolyse zu dem Wolframpentoxyd zu gelangen, 
das bislmg in reinem Zustande N'cht erhalten wurde. 

Diskussion: Herr M o l d e n h a u e r .  
A. K o e n 1 g : ,,net die Aktiuiemng des Stickstoffee." 

M t i g e  GriLnde zwingen uns zu der Annahme, daB bei 
k k t i o n e n  des gewohnlichen Sticltetoffes eine primare Auf- 
spaltung der zweiatomigen MolekUle erfolgt. Eine spontme 
Dissoziation N , Z 2  N anal0 der Dissoziation des Jod- 

ers t  in der elektrischen Entladung wird unter der StoBwir- 
kung enorm raach bewegter Ionen daa Stickatoffmolekiil zer- 
sprengt. Reaktionen, die auf thermischem Wege nur zu 
sinem sehr geringen Umsatz fiihren, wie z. B. die Bildung 
cron Stickoxyd oder Cyanwasserstoff aus den Elementen, 
wgeben wesentlich beasere Ausbeuten, wenn von der elek- 
trischen Entladung Gebrauch emacht wird. Wir diirfen 

iiesen elektrokinetischen Reaktionen des elementaren Stick- 
stoffea freie N-Atome mit oder ohne elektrieche Ladung als 
Zwischenpradukte auftreten. Da eie bei der Reaktion ver- 
braucht werden, ist ihr Naahweis nicht ohne weiteres mog- 
lich. Erst vor 3 Jahren ist es Prof. R. J. S t r u t t , dem 
Sohne von L o r d R a y 1 e i g h , gelungen, den einatomigen, 

ebe 9 alls reduzierenden Eigenschaften darzustellen. Weitere 

dam fes ist beim Stickstoff sel % a t  bei den hiichsten ma zu- 
gang 'L 'ohen Temperaturen physikaliach nicht nachzuweieen ; 

ieshalb mit grohr Wahrschein f 'chkeit annehmen, daB hi 

1) Zum D. R. P. engemeldetes Verfahren. 
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aktiven Stickstoff zu entdecken. Er knupfte an bekannte 
Arbeiten iiber daa gelbe Nachleuchten an, welches in reinem 
Stickstoff von geringem Druck nach Durchgang elektrischer 
Entlad en, insbesondere Kondensatorfunken, beobachtet 
wird. W Y  a end dieses Leuchten meist einer Verunreini 
des Gases durch Spuren Saueretoff oder Stickox d zugescr: 
ben wurde, ze iinzender auf- 

Nechleuchtens das Gaa starke chemische Reaktionsfii ' - 
keit zeigt, ahnlich wie in der Entladungsbahn selbst.%s 
reagiert mit Phosphor, mit Metallen, mit Stickoxyd, Kohlen- 
waeeerstoff en usw . 

Ah Ursache des Leuchtens sieht S t r u t t die rnit meB- 
barer Geschwindigkeit verlaufande Rekombination der 
freien Stickstoffatome zu zweiatomigen Molekiilen an. Diese 
Geschwindigkeit wiichst mit steigendem Druck und mit fal- 
lender Temperatur. Der Vorgang kann danach nicht mono- 
molekular sein; S t r u t  t nimmt der Einfachheit halber 
bimolekubren Verlauf an und formuliert die Reaktion : 
2 N  =N,. 

DaB in dem nachleuchtenden aktiven Stickstoff die von 
der Entladung iib * ebliebene Ionisation des Gaaes nur 
eine untergeordnet?%olle spielt, yip S t r u t t  durch 
einen bonderen Vereuch, be1 dem &e onen elektrostatisch 
entfernt wurden: das Leuchten blieb unveriindert, und die 
Menge der Ionen entsprach noch nicht dem tausendsten Teil 
der durch h e  Reaktionsprodukte nachgewiesenen Anzahl 
aktiver N-Atome. 

Immerhin konnte noch der Einwand erhoben werden, 
daB die beobachteten Reaktionen auf Riickstauung des dem 
Stickstoff zugemischten Gases oder Dampfes bis in die Ent- 
ladungsbahn (infolge der explosionsartigen StiiBe der Fun- 
kenentladung) oder auf Partialentladungen durch die be- 
reita gemischten Gase bedingt sein konnten. Um hier Klar- 
heit zu schaffen, haben K o e n i g und E 1 6 d den Stickstoff 
statt mit dieruptiven Entladungen mit Gleichstromglimm- 
bogen behandelt ; dabei waren also Nebenentladunge n, sowie 
(3asafiiSe ausgeschlmen. Bei geeignetem Gaadruck (2, bie 
20 mm Hg) und nicht zu kleiner Striimun sgeschwindigkeit 

Reaktionen des nach S t r u t t s Methode erhaltenen aktiven 
Stickstoffes : Zersetzung von Stickoxyd, Nitridbildung mit 
Quecksilberdampf, Blausiiurebildung mit ungesiittigten 
Kohlenweaserstoff en. Die genannten Reaktionen sind der 
stiirkste Beweie, daB tatsiichlich der Stickstoff aktiviert 
wurde, sie sind durch etwaige spurenweise Verunreinigungen 
des Gases nicht zu erkliren. 

Diskweion: die Herren H a b e r ,  W e b e r ,  S t e d e .  
A. S i e v e r t 8 , Leipzig: ,,Pauadium, Pauadiudqie- 

rungen und Wm~er8toff." Die meisten lilteren Arbeiten be- 
schiiftigen sich mit der Wasserstoffabsorption des Palla- 
dium bei niedrigen Temperaturen. Insbesondere von 
H o i t s e m a ist die Abhiingigkeit der Absorption von 
Druck und Temperatur ausfuhrlich untersucht worden. Er 
priifte verschiedene Proben Palladiummohr und -schwamm 
von 0-260" und eine Palladiumfolie bei 100". Alle Formen 
des Palladiums ergeben ahnliche Isothermen und Isobaren 
der Wasserstoff absorption, aber die quantitativen Betriige 
der Absorption sind stark abhangi von der ,,Natur" des 

gleichen Bedingungen ents rachen wie bei H o i t s e m a , 
gestellt, daB daa Absorptionsvermogen eines Palladium- 
m o b  durch Erhitzen auf mehr a18 400" allmahlich herab- 
gesetzt wird, daB aber die Gestalt der Absorptionskurven 
annahernd die gleiche bleibt. Insbesondere ist fur ein Druck- 
intervall, dessen Umfang von der Temperatur abhangt, die 
Beziehung zwischen dem Druck p und der absorbierten 
Menge m m = k ,'p f i i r  den gegluhten Mohr annahernd 
giiltig, auch die Gestalt der Isobaren fiir Wasserstoff von 
Atmos harendruck bleibt ganz ahnhch. 

Waken, im Mohr und Schlamm schlecht definierte 
Prii arate vorliegen, gibt daa kompakte chemisch mine 
Pa&dium in Form von Draht fur jeden Druck und jede 
Tem ratur bestimmte reproduzierbare Zahlen. Die von 
der gwichteeinheit aufgenommene Menge Waaserstoff ist 
dabei unabhangig von der r e l a t i v e n  Oberfliiche des 

S t r u t t , daD es um so 
tritt, je reiner r er Stickstoff iet, und daB im c reiche diesea 

zeigte der Stickstoff glinzendes Nachleuc f; ten und gab alle 

angewandten Pailadiums. Soweit 8; 'e neuen Versuche den 

bestiitigten sie seine h u t a t e  P durcihaus. Es wurde fest- 

Angca. Chem. AUlMtZtell (I. Band) LU Nr. 48. 

Drahtes. Der Absorptionsvor ang ist ein echter Lijsungs- 

druck nimmt mit steigender Temperatur zwischen 100 und 
140" sehr rasch ab, fa!t dann langsamer und lindert sich 
zwischen 700" und dem Schmelzpunkt nur noch wenig. 
Bei 1650", dem Schmelzpunkt, ist daa Absorptionsvermogen 
des fluss' en Metalles k l e i n e r  a h  daa des festen; in 

ea ist g a s h a  1 t i  g, aber d i c h t. Fiir niedrige Drucke ist 
soweit die Versuche reichen (bis 137" abwarte), die ab- 
sorbierte M e w  m anniihernd der Quadratwunel aus dem 
Druck p proportional, genauer laDt sich die Beziehung aus- 
drizcken durch die Gleichung m = k, ,'p + k@. Sie iet 
zuniichst eine reine Inte olationsformel, l i B t  sich aber 

baaaerstoffmolekiile und Atome in der Gasphase und in 
der metellischen Liisung sich im Diasoziationsgleichgewicht 
befinden. Auf Grund dieser Annahme liiBt sich auch die 
Dissoziationskonstante dea geliisten Wasserstoff s berechnen, 
sie ist bei 137" am hiichsten und andert sich zwischen 
300 und 800" nur wenig. Da aber f i i r  die G l e i c h y  nur 
ein bestimmtes Druckintervall gidtig ist (das bei 137 eine 
Atmosphilre erreicht und mit steigender Temperatur grobr 
wird), so haben auch die daran geknu ften theoretischen 

Erklarung der von H o i t s e m a gefundenen eigentiim- 
lichen Druckabsorptionskun steht zurzeit noch aus. 

Die qualitative hnlichkeit zwiechen Palladiummohr 
und -schwamm einemits und dem kompakten Palladium 
andererseits macht es wahrscheinlich, d a D  die Wasserstoff - 
absorption in beiden Fallen im wesentlichen der gleiche 
Vor ang ist. Es ist am einfachsten, sich vorzustellen, daB 
ein salladiummohr . je nach der Dmtellung aus wecheelnden 
Mengen amorphen und krystallinischen Metallea beateht. 
Beide Modifikationen haben als Liisungsmittel ftir Wasser- 
stoff ganz vemhiedenes Absorptionsvermogen. Durch Er- 
hitzen geht der Mohr allmiihlich in die krystallinische Modi- 
fikation mit eringerer Aufnahmefahigkeit fi ir  Wasserstoff 
fiber. Vielleic%t hat bei niedrigen Tem raturen der Palla- 

Oberfhhe zu adsorbieren; durch Gluhen wird die Ober- 
f h h e  verkleinert, und die Absorption herabgesetzt. 

Wenn daa kom akte Palladium in bezug auf die Gleich- 
gewichtswerte der basserstoffabsorption als definierte Sub- 
stanz gelten kann, so ist das keineswe der Fall in bezug 

Zwar nimmt die Absorptionsgeschwindigkeit des Palladium- 
drahtea mit wacheender Temperatur rasch zu und verliuft 
oberhalb 300" sehr rasch, bei hoheren Temperaturen sogar 
momentan. Aber bei Temperaturen unter 300" ist sie sehr 
abhangig von der Vorbehandl des Metalls, sie kann 
eogar auf Null sinken: daa P a l l z u m  wird inaktiv. Eine 
ausreichende Erklirungdariirgibtes bishernicht, ebeneowenig 
ein s i c h e r e s Mittel, um daa Metall wider zu aktivieren. 
Haufig gelingt daa durch Gluhen an der Luft im Waaser- 
etoff oder im Vakuum. Measungen der Absorptionsgeachwin- 
di keit bei konstanter Temperatur ergaben, daD die Ge- 
m%windigkeit der Aufnahme bei konstmtem Wasserstoff - 
druck von 1 Atmosphare sich durch eine Gleichung erster 
Ordnung damtellen liBt ; bezeichnet man die zur Zeit t auf- 
genommene Wasserstoffmenge mit x und den Siittigunge- 
wert ft ir  den gegebenen Druck bei der Versuchstemperatur 

vorgang. Die Absorption des v$ asserstoffs von Atmosphiiren- 

Wassersto P f erstarrendes Palladium spratzt deshalb nicht, 

hysikalisch-chemisch dun: 'g die Annahme deuten, daB die 

Betrachtungen nur bedingten Wert, un c f  eine befriedigende 

diummohr auBerdem die Filbigkeit, E asserstoff an der 

aufdie G e s c h w i n d i g k e i t  der # aseerstoffaufnahme. 

ax mit S, so gilt -- = R (S - z). Die gemessene Geschwindig- tx 
keit ehort also offenbar zu einem D i f f u s i o n s vorgang. 
Die Eonstante K kann an einem und demselben Praparat 
whr verschiedene Werte annehmen, die maogebenden Be- 
hgungen dafiir sind auch hier noch unbekannt, daa In- 
ilktivwerden ist nur der Sonderfall, fiir den K = 0 wird. 
Ungegluhter Palladiummohr absorbiert auch 'bei tiefen 
remperaturen rasch, durch Gluhen wird die Aktivitiit 
kleiner. 

Bei der Untersuchung eines hhnischen Palladium- 
irahtes waren Absorptionszahlen gefunden, die alle 10-20% 
niedri er lagen als beim chemisch reinen Draht. Die wahr- 
wheinfichen Verunreinigungen (Pt und Rh) schienen also 
Iaa Absorptionsvermogen zu vermindern. Versuche von 
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G r a h a m und spatere von B e r r y sprachen ebenfalls 
dafiir, daB Metalle, die rnit dem Palladium legiert werden, 
die Aufnahmefahigkeit fur Wasserstoff herabsetzen. In  
der  Tat fanden wir bei der Untersuchung der Platin- 
Palladiumlegierungen diese Vermutung bestatigt. Die rela- 
tive Loslichkeitserniedrigng ist um so groSer, je tiefer die 
Temperatur, und je hoher die Platinkonzentration ist. Vollig 
unerwarkte Ergebnisse wurden mit den Legierungen Palla- 
dium-Silber und Palladium-Gold erhalten. Hier nimmt die 
Laslichkeit durch das Zusatzmetall bis zu einem Maximum 
erheblich zu, und zwar relativ um so mehr, je tiefer die 
Temperatur liegt ; bei weiter zunehmender Konzentration 
an Silber oder Gold aber sinkt die Loslichkeit sehr rasch 
auf ganz niedrige Betrage. Diese Ergebnisse sind um so 
uberraschender, als Silber und Gold keinen Wasserstoff 
losen, wahrend das P 1 a t i n ein geringes Lijsungsvermogen 
fur Wasserstoff hat. Soweit die Versuche reichen, geben 
die Beziehungen zwischen Druck und Absorption und fur 
die Absorptionsgeschwindigkeit bei den Legierungen die 
gleichen RegelmM3igkeiten wie beim reinen Palladium. 

Gemeinsame Sitzung der Fachgruppe fur snorganische und 
organische Chemie. 

Freitag, 5./6., nachm. 21/2  Uhr im groBen Horsaalides Che- 
, mischen Instituts. 

W. S c h 1 e n k : ,,Uber Netalladditionen an ungesattigte 
Verbindungen." Der Vortr. gibt zunachsk einen Uberblick 
uber die von ,ihm und seinen Mitarbeitern ausgefuhrten Ad- 
ditionen von Alkalimetall an die Atomgruppen > C = C <, 
> C = N - - ,  - N = N -  und > C = O  und erlautert 
durch einige Versuche seine Arbeitsmethode. Bezuglich der 
Rohlenstoffdoppelbindung berichtet er uber eine beob- 
achtete 1 ,&Addition, welche beim Diphenylbutadien, 
C,H, * CH Z CH - CH 1 C,H,, eintritt. Die ungesattigten 
Gruppen > C 1 N - und - N 1 N -, also die Gruppen 
mit zweifach gebundenem Stickstoff, haben sich als ganz 
besonders befahigt erwiesen zur Metallanlagerung. die sich 
hier auch bei rein aliphatischen Verbindungen meistens 
recht prompt vollzieht. So gibt z. B. Azomethan glatt sym. 
Dinatriumdimethylhydrazin. 

Im zweiten Teil seiner Ausfuhrungen berichtet der 
Vortr. uber das Verhalten von dreiwertigem Kohlenstoff 
und zweiwertigem Stickstoff gegen Alkalimetall. Die Tri- 
arylmethyle addieren meistens glatt 1 Atom Alkalimetall 
unter Bildung intensiv gefarbter metallorganischer Ver- 
bindungen. So liefert z. B. Triphenylmethyl das orangerote 
Triphenylmethylnatrium, (C,Hy),CNa. Die Losungen dieser 
Verbindungen in Ather zeigen neben auffallend intensiven 
Farben als besondere Eigentumlichkeit elektrisobe Left- 
fahigkeit. Diese Leitfahigkeit ruhrt nicht, wie zu vermuten, 
von einer einfachen Ionenspaltung R3C- + NaS-her, sondern 
hat  eine Komplexbildung [(R3 C)mNam-n]Nan zur Ursache. 
Dies ergibt sich aus dem Vergleich der Leitfahigkeit ver- 
schieden konzentrierter Losungen. Mit zunehmender Ver- 
dunnung sinkt niimlich die Leitfahigkeit ganz anorma1 stark, 
so daB man fur die Losung eine Zustandsveranderung - 
Zerfall der elektrolptisch dissoziierbaIen Komplexe - an- 
nehmen muB. 

Auch der Diarylstickstoff vermag Alkalimetall zu ad- 
dieren. So erhalt man bei der Einwirkung von Natrium auf 
die Losung von Tetraphenylhydrazin Diphenylaminnatrium, 

Prof. Dr. W o 1 f J. M u 11 e r :  ,,Uber eine ezplosible 
arscnAaltige Subatanz. " Als Zerfallsprodukt entstanden in 
einem verbleiten, schmiedeeisernen Apparat, in welchem 
sich stark arsenhaltige Schwefelsiiure von ca. 30" B6, ca. 
35% H2S0,, befand, und dessen Verbleiung an einzelnen 
Stellen durchgefressen war, auf dem Eisen schwarze Ab- 
scheidungen. Diese explodierten beim Beriihren mit einer 
Stichflamme oder beim Reiben mit einem harten Gegenstand 
- MeiBel oder Feile - unter Funkenspriihen und Verbreiten 
eines nach Knoblauch Iiechenden, dichten Rauches. 

Zur Untersuchung wurde ein Teil vorsichtig abgebrok- 
kelt, er enthielt wechselnde Mengen von Eisen, Blei und 
hauptsachlich Arsen. Beim Erhitzen im Kolbchen z,eigte 

Diskussion: die Herren S t e r n , W o h 1 e r. 

(C,H5 ).tPu"a. 

sich auch unter Kohlensiiure das Ergluhen und die charak- 
teristische Zerfallserscheinung, welche demonstriert wurde, 
wobei gelbes Amen sublimierte. 

Eine Untersuchung der Substanz durch Erhitzen im 
Vakuum der Toplerpumpe ergab, daB Wasserstoff in der 
Abscheidung nicht vorhanden war; Salzsaure 1,15 greift 
den Stoff nicht an, durch Auswaschen mit Salzsiiure steiqt 
der Arsengehalt auf 43%. Es handelt sich offenbar um eine 
instabile (energiereiche) Form ; die Frage, ob es sich um eine 
Arsenbleilegierung oder um ein Analogon zum explosiven 
Antimon haadelt, das nur zufallig mit Blei und Eisen ge- 
mischt ist, mu0 noch offen gelassen werden. 

Fachgruppe fiir Glrun,ychemie. 
Sitzung 5./6. vorm. 101/2 Uhr im groBen Horsaale des Phy- 

siologischen Instituts. 

I. G I e s c h a f t l i c h e s .  
Zunachst erstattet den Jahresbericht Geheimrat D e 1 - 

b r ii c k. Der erste Punkt betrifft die Ausbildung der Ga- 
rungschemiker. Diese Frage ist im vergangenen Jahre wei- 
ter bearbeitet worden. Aus den Verhandlungen seien fol- 
gende Punkte als die wesentlichsten Ergebnisse aufgefuhrt : 

a)  Am 3, April 1913 tagte in Berlin die von der Fach- 
gruppe fiir Garungschemie und dem Verein deutscher 
Brauerei- und Malzereibetriebschemiker fiir die Bearbeitung 
der Ausbildungsfrage eingesetzte Kommission. 

b) Die Vorschlage der Kommission wurden h einer ge- 
meinsamen Sitzung der Fachgruppe fur Garungschemie 
und des zu a) genannten Vereins (am 1'7./9. 1913 in Breslau) 
zur BeschluBfassung vorgelegt. 

c) GemaB den Satzungen des Vereins deutscher Chemiker 
hat der Berichterstatter den zu b) gefaBten BeschluB am 
28.12. 1914 dem Vorstand des Vereins deutscher Chemiker 
unterbreitet (Referent : Herr Geheimrat H e m p e 1 , Dres- 
den) ; der Vorstand hat jedoch erklart, dem BeschluS keine 
Folge geben zu konnen. Die Begrundung hierfur ist den 
Mitgliedern der Kommission unter den 24. Marz d. J. mit- 
teilt worden, Zugleich hat der Berichterstatter bl einem 
an die Mitglieder der Kommission gerichteten Rundschrei- 
ben erklart, daB er von einer weiteren Bearbeitu der 
Ausbildungsfrage durch die Kommission abrate, B U ~  die 
ubrigen die Fachgruppe fur Garungschemie vertretenden 
Mitglieder der Kommission, die Herren Prof. Dr. L i n t - 
n e r , Munchen, Geheimrat R e i n k e , Braunschweig, und 
Prof. Dr. V o g e 1 , Weihenstephan, haben sich dieser Auf- 
fassung des Berichterstatters in den Grundzugen ange- 
schlossen. Die den Verein deutscher Brauerei- und Malzerei- 
betriebschemiker vertretenden Kommissionsmitglieder ha- 
ben sich ihre weitere Stellungnahme vorbehalten. 

d) Bei Gelegenheit einer Neubearbeitung der Lehrpliine 
an der Koniglichen lapdwirtschaftlichen Hochschule zu 
Berlin hat der Berichterstatter die Anregung zur Schaffung 
von Spezialstudienpl6nen fur Mature gegeben, welche die 
Erlangung des Doktorgrades an der Hochschule zum Ziel 
haben, und den Entwurf eines achtsemestrigen Studien- 
ganges dem Lehrerkollegium der Hochschule unterbreitet. 
Der Entwurf sieht in groSen Zugen folgendes vor: I. Voll- 
studium der Chemie bis zur Ablegung des Verbandsexamens 
in organischer und anorganischer Chemie (4 Semester), 

11. Teilung des Studienganges fur die Spezialausbildung 
an einem der folgenden Institute (5. und 6. Semester): In- 
stitut fur Garungsgewerbe, Institut fur Zuckerin'dustrie, 
Versuchsanstalt fur Getreideverarbeitung, gemd3 den dort 
bestehenden Lehrplanen nebst Erganzungsvodesungen an 
der landwirtschaftlichen Hochschule. 

111. Ausfuhrung einer selbstandigen wissenschaftlichen 
Arbeit zwecks Promotion (7. und 8 .  Semester). 

Die Verhandlungen fur die Schaffung solcher Spezial- 
studienplane sind im Gange, desgleichen Verhandlungen zur 
Erlangung des Promotionsrechtes fur die landwirtsvhaft- 
liche Hochschule, bzw. zwecks AbschluS des Studiums ge- 
ma0 I.-111. durch die Promotion an einer technischen Hoch- 
schule. Fur diese Studienrichtung ist der nachstehende 
Plan entworfen: 
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I. a )  Vier Semester technische Hochschule bis zur Ab- 
legung des Verbandsexamens fiir Chemiker oder statt dessen 
Diplomvorexamen. 

b) Ein Semester Bau- und Maschinentechnik. 
Bemerkung: Der Gesamtstoff zu a) und b) eventuell 

angemessen auf die 5 Semester zu verteilen. 
11. Studium an der Koniglichen landwirtschaftlichen 

Hochschule. 
Drei Semester zur Ausbildung in Garungschemie und 

Mikrobiologie und zur Ausfiihrung der Diplomarbeiten. 
111. Neuntes bis zehntes Semester eventuell der Doktor- 

arbeit an der Koniglichen landwirtschaftlichen Hochschule. 
Ich kann hierbei feststellen, meine Herren, daB die tech- 

nische Hochschule in Berlin ein groBes Entgegenkommen 
gezeigt hat. Die Sache muB aber noch durch die Ministerien 
gehen, und deshalb schweben die Verhandlungen noch. 

Das also ist geschehen in bezug auf die Ausbildung der 
Garungschemiker. Der nachste Punkt betrifft die Unter- 
kommission fur Malzanalyse. 

Sie hat neue Vereinbarungen fur Malzanalysen ausge- 
arbeitet und diese der Hauptkommsision zur BeschluBfassung 
unterbreitet. 

SchlieBlich ist noch zu bemerken, daB die Zahl der Mit- 
glieder der Fachgruppe fur Garungschemie zurzeit 74 be- 
tragt gegen 78 im Vorjahre. 

Eine Diskussion kniipfte sich an den Jahresbericht nicht. 
Es folgt die Neuwahl fur die satzungsgema8 ausscheiden- 

den Vorstandsmitglieder. Dr. B o d e , Berlin: Um Ord- 
nung in diese Sache zu bringen, sollen jetzt die 4 Herren 
D e l b r u c k ,  L i n t n e r ,  B a u e r  und E c k h a r d t  
ausscheiden, und die neugewahlten Herren sollen 2 Jahre 
im Vorstand bleiben. Im nachsten Jahre sollen dann die 
anderen 4 Herren ausscheiden und fur diese eine Wahl 
ebenfalls auf 2 Jahre stattfinden. 

Prof. W i n d i s c h:  Ich stelle den Antrag, die ausschei- 
denden 4 Herren wieder zu wahlen. 

Die 4 Herren werden wiedergewahlt. 
Es folgt dann die Vorbesprechung betreffend den IX. in- 

ternationalen KongreB fur angewandte Chemie, 8.- 14. 
August 1915 in St. Petersburg. 

Antrage werden nicht gestellt. 
Der geschaftliche Teil ist damit erledigt. 
Prof. Dr. S c h o n f e 1 d , Berlin: ,,Entziehung&uren 

bei Hefen". Die zur Bierbereitung verwendete Hefe ist 
eine vollernahrte, oftmals iiberernahrte. Den Zwecken der 
Bierbereitung ist dieser Zustand allermeist entsprechend. 
Die voll ernahrte Hefe nimmt nur kleine Anteile von Stick- 
stoff aus der Wiirze heraus, so daB im Bier noch ein erheb- 
licher Bestand zuriickbleibt, wodurch dasselbe einen hoheren 
Nahrwert erhiilt. Im allgemeinen sind unter den gunstigsten 
Bedingungen nur45- 65% von dem in der Wiirze vorhandenen 
Gesamtstickstoff durch die Hefe assimilierbar. Bei der 
Bierbereitung sind derartige gunstige Bedingungen aber 
nicht annahernd vorhanden. Nur 15-30y0 werden assi- 
miliert. Diese geringe Assimilierbarkeit hangt einerseits 
mit der Art der Garfiihrung, mit der Beschaffenheit der 
schwachen Vermehrung und den Rasseneigenschaften der 
Hefe zusammen. Sie ist aber auch im erheblichen MaBe mit- 
bedingt durch den Stickstoffreichtum der Nahrlosung. Die 
Hefe ist zu gut ernahrt, vielfach uberernahrt. J e  groBer 
aber die Uberernahrung, um so trager wird die Hefe in ihrer 
Arbeit, Vermehrungsfahigkeit und Vergarung. Solcher Zu- 
stand ist aber gewohnlich nicht erwiinscht, namentlich 
nicht bei hellen Bieren. Eine Anderung 1aBt sich z. B. er- 
zielen durch Veranderung des Niihrstoffgehaltes der Wurze. 
Diese wieder ist erreichbar durch Verwendung stickstoff- 
armer Malze, mit geringem Gehalt an Mineralbestandteilen. 
Ferner durch geeignete MaBnahmen bei der Wiirzegewinnung : 
Einschrankung des EiweiBabbaues, andererseits Erhohung 
des Zuckergehaltes durch weitgehenderen Starkeabbau. 
Untersuchungen in den letzten Jahren haben hierin wesent- 
liche Vertiefung unserer Kenntnisse zur Folge gehabt. 

Dem von H a y d u c k aufgestellten Satz, daB die Hefe 
mit zunehmender Verwendung in der Brauerei eiweioreicher 
wird, muB man im groBen und ganzen zustimmen. Man 
erkennt die standige EiweiBzunahme besonders deutlich 
bei der Einfuhrung von Reinzuchthefen. Mit niedrigem, 

durch die Art der Zuchtung in den Reinzuchtapparaten 
bedingten EiweiDgehalt werden sie nach und nach bis zu 
einem durch die jeweiligen Verhaitnisse bedingten, bestimm- 
ten Hochstgehalt mit EiweiB angereichert. Ein Beweie 
war auch z. B. in der Einfuhrung der durch Luftungsver- 
fahren in der Zuchtanstalt der V. L. B. gewonnenen ober- 
garigen Brauereihefe gegeben, welche ebenfalls eiweiBarm 
in den Brauereibetrieb eingefuhrt, allmahlich aber in ihrem 
EiweiBgehalt m e h  oder minder Btarke Zunahme erfuhr. 
Durch die Anreicherung rnit EiweiB werden nun aber die 
Hefen unter Umstanden fur den praktischen Betrieb we- 
niger geeignet. Sie entarten. Diese Entartung kann sich 
nach verschiedener Richtung auBern, entweder in einer zu 
hohen oder zu niedrigen Vergarung, in einer Verschlechte- 
rung oder zu guten Form des Bruchs, schlieBlich auch in 
einer zu lockeren, suppigen Lagerung der Hefe. Bei den 
mit niedrigem EiweiBgehalt eingefuhrten Reinzuchthefe 
wird die anfangs sehr hohe Vergiirung mit fortschreitender 
Fihhrung und zunehmendem EiweiBgehalt nach und nach 
niedriger. Abgesehen hiervon lassen sich indessen folgende 
Beziehungen aufstellen. Die stark sprossenden Hefen sind 
im allgemeinen auch stark garende, umgekehrt die schwach 
sprossenden schwach garende. Die Hefen mit starkem 
SproBtum sind eiweiareich, was durch die Untersuchungen 
der in der Hochschulbrauerei gefiihrten Rassen ,,K, H,  L 
und U" dargetan ist. Die schyach sprossenden Rassen sind 
eiweiBarm, wie bei den Rassen ,,D und M" der Hochschul- 
brauerei festgestellt wurde. Die eiweiareichen zeigen leicht 
Neigung zur Bruchbildung. Verstarkt sich diese mehr und 
mehr, hervorgerufen durch starkere EiweiBaufnahme, so 
laBt die Sprossung nach, aber auch die Vergarnng. So fin- 
det man gerade, daB starke Bruchefen in der Praxis meist 
niedrig vergaren. UbermaBige Ernahrung fuhrt aber zu 
einer starken Beschrankung der Garfahigkeit. Die Hefe ist 
dann, wie der Praktiker zu sagen pflegt, entartet. Solche 
Entartung hat man besonders im Jahre 1913 beobachtet. 
Eine umgekehrte Art der Entartung stellte ich im J a k e  
1912 fest. 

Um solche Hefen wieder fur die Zwecke der Bierberei- 
tung geeigneter zu machen, gibt es eine Reihe von Mitteln, 
welche mehr oder weniger imstande sind, der Hefe einen 
,Teil ihres EiweiBgehaltes zu entziehen. Dazu gehoren das 
Liiften der Wiirze, warmeres Fuhren, die Verwendung 
groBer Mengen Hefe zum Anstellen, das mehrmalige Uber- 
schlauchen. Doch nicht immer bringen sie einen fur die 
Praxis erwunschten Erfolg. Wirksamer ist dann eventuell 
ein Hefenwechsel, wenn er eine den Verhaltnissen angepaotere 
Hefenrasse zufiihrt. Aber auch dieses Hilfsmittel versagt 
des ofteren. Erinnert sei nur an die Verhaltnisse des Jahres 
1913, wo nicht selten eine typische, hochvergarende, zur 
Bruchbildung wenig geeignete Rasse in manchen Betrieben 
vollig versagte, wahrend sie z. B. in den diesjahrigen Wiirzen 
wieder durchaus die erforderlichen hochvergarenden Eigen- 
schaften bewies. Ob und in welcher Weise die Einwirkung 
auf die Hefe, bzw. der Hefenwechsel von dem gewunschten 
'Erfolg begleitet ist, oder eine Anderung der Nahrstoff- 
zusammensetzung der Wiirze mehr Erfolg verspricht, hangt 
von den Umstanden ab, und 1aBt sich nur von Fall zu Fall 
entsc heiden. 

Auf die Hefe unmittelbar einzuwirken, um ihr einen Teil 
ihres EiweiBgehaltes zu entziehen, versuchte zuerst in exakter 
Weise H a y d u c k. Durch starke Au-t, Anwendung 
hoher Gartemperatur und starker Luftung gelang es ihm, 
den EiweiBgehalt erheblicher herabzusetzen. Wirksamer 
war aber noch die Verwendung von Zuckerlosung statt 
Wiirze. Die Entziehungskuren hatten indessen nur momen- 
tanen Erfolg, aber keinen fur die Dauer, da die Hefen im 
Betriebe ihre neu erworbenen Eigenschaften schon gleich 
bei der ersten Garung wieder verloren. Wie dann spater 
D e l b r u c k ,  R e i n k e  und H a y d u c k  nachgewiesen 
haben, ist es auch moglich, durch Zusatz von Trub, Trebern, 
Spanen usw., welche als bewegende, Kohlensaure entfer- 
nende Mittel wirken, die Hefen zu starkem Wachstum zu 
reizen. Auch der Zusatz von Malzmehl wirkt in gleicher 
Richtung. Indes darf man nach Untersuchungen des Re- 
ferenten nicht nur eine mechanische Wirkung des letzteren 
Mittels annehmen, sondern muB auch eine wesentliche 
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chemisch physiologische zugrunde legen. Verwendet wurde 
z. B. Malzmehl im Betrage von 200 g, welches mit 5 1 
Waaser zu einem Liter breiiger Hefe zugesetzt und dann 
20 Stunden lang -in Beruhrung gelassen wurde. 

Der direkte EinfluB dieser starken Kur machte sich in 
einer Entziehung von 10-15% EiweiB bemerkbar. Im 
Unterschied zu den Beobachtungen H a y d u c k s hielt 
die Einwirkung langere Zeit bei der Fiihrung der Hefe im 
Betriebe an. Nach vielmaliger Benutzung hatte die Hefe 
immer noch einen um 2-8% niedrigeren EiweiBgehalt a h  
die nicht behandelte. Die Beeinflussung zeigte sich auBer- 
dem in einer sehr starken Erhohung des Vergarungsgrades. 
Ein Erfolg, der nach Versuchen H a y  d u c k s  vielfach 
als zweifelhaft angesehen werden muBte. Eine Variation 
der Kur, darin bestehend, daB Malzmehl nach Gstundigem 
Einteigen mit Wasser direkt der Wurze im Garbottich beim 
Anstellen der Hefe zugesetzt wurde, hatte den gleichen 
Erfolg. Die Wirkung auf die Hefe bestand zwar nicht allein 
in der Erhohung der Vergarung und in der Abnahme des 
EiweiBgehaltes, sondern auch in der Erhohung der Trieb- 
kraft. Auch , diesbeziiglich weichen diese Beobachtungen 
zum Teil von den Hayduckschen Untersuchungsergeb- 
nissen ab. Allerdings besteht auch in der Anordnung der 
Kur ein Unterschied, insofern, als das der Hefe zugesetzte 
Malzmehl auch mit dieser in die Wurze gelangte. Es mu13 
also diesen Beimengungen ein Teil der Wirkung, wenn nicht 
sogar ein erheblicherer, auf die Triebkraft beigemessen wer- 
den. Ubereinstimmend waren die Versuchsergebnisse, 
gleichgiiltig, ob hoch oder niedrig vergiirende Hefen zur Ver- 
wendung gelangten. In  aller jiingster Zei# wprde nun auch 
veraucht, die Wirkung von Vorderwiirzen auf die Entzie- 
hung von EiweiB zu erproben. Bei der Versuchsanstellung 
bei welcher 15 1 Hefe mit 20 1 Vorderwune bei Garkeller- 
temperatur 4- 5mal hintereinander vergoren wurden, war 
es ebenfalls wieder moglich, der Hefe EiweiB in groBen 
Mengen (8- 12%) zu entziehen. Die starke EiweiBabnahme 
blieb inde3 bei der Fiihrung der Hefe in der Praxis nicht 
lange bestehen, ging vielmehr schon nach der ersten Fuh- 
rung erheblich zuriick, hielt aber doch in verminderter Form 
liingere Zeit vor, waa wiederum f t i r  die Giiltigkeit des Satzes 
spricht, dal3 die Hefe bei der Bierbreitung das Bestreben 
hat, einern Hiichstzustand im EiweiSgehalt nahe zu kommen. 
Bei diesen Kuren war dann auBerdem noch bemerkenswert, 
daB neben EiweiB auch Mineralbestandteile in erheblichen 
Mengen entzogen wurden. Diese Anteile bezifferten sich 
auf lO-l5% des Wertes. Merkwiirdigerweise hat& die 
Hefe diese Minderung in den anorganischen Bestandteilen 
schon nach Beensdigung der ersten Giirung im Betriebe 
annahernd wieder eingeholt. Inwieweit es moglich sein 
wird, diese Kuren so auszubauen, daB sie dauerhafteren 
Edolg haben, mussen weitere Versuchsanstellungen erst 
lehren . 

Dr. W 1 o k k a ,  Lutzschena: Ich habe mich schon im 
vorvori en Jahre auch mit der Frage des EiweiBgehaltes 
in den hefen beschaftigt und kann die Resultate von Prof. 
S c  h o n f  e l d  nur bestatigen. Sehr wichtig ware es, 
wenn man der Frage des Salzgehaltes die Aufmerksamkeit 
zuwendete. Ich konnte das damals nicht naher prufen, 
will aber die Priifung dieser Frage wieder aufnehmen. Der 
Praktiker will ja eben Mittel haben, um die auftretenden 
Kalamitaten zu beseitigen, und der EiweiB ehalt scheint 
ja dabei eine groBe Rolle zu spielen. Woran fm lie?, weiB 
ich nicht, vielleicht ist es der Mange1 an Stof en, die 
durch eine starke EiweiBaufnahme verdrangt sind. 

Geheimrat D e 1 b r u c k : Ich miichte eine Rlitselfrage 
stellen. Aus welchen Stoffen besteht die Hefe? Mein Kollege 
M e i s e n h e i m e r beschaftigt sich seit 4 Jahren mit 
dieser Frage, und ich hoffe, daB jetzt eine Publikation dar- 
uber erscheinen wird. In der Chemischen Gesellschaft 
stellte ich lest, daB ein wesentlicher Bestandteil der Hefe 
den Chemikern unbekannt war, der Alkohol. Selbst die 
Garungschemiker kannten ihn nicht. Man kann ihn aus der 
Hefe auswaachen ; aber die Hefesubstanz enthalt Alkohol 
und zwar mehr oder weniger je nach der Wiirze, aus der 
sie stammt. Merkwiirdig ist auch, wie schnell die Hefe den 
Alkohol weggibt. 

Prof. L i n t n e r , Minchen: Die Hefe sol1 auch merk- 
wiirdige Vitamine enthalten. 

Geheimrat D e 1 b r ii c k:  Die Vitamine sind noch sehr 
ratselhaft. Jedenfalls hat die Hefe sich als glanzendes Mit- 
tel gegen die Zuckerkrankheit bewiihrt. Prof. M ii 11 e r . 
Dusseldorf hat das auch klinisch an Patienten beobachtet, 
die sogar Bier getrunken, also keineswegs Diat gelebt 
haben. Was ist denn die Ursache der Zuckerkrank- 
heit? Mu 1 1 e r meinte, es wiiren nervose Stijrungen. Die 
Hefe muB also Stoffe enthalten, die auf die Nerven ein- 
wirken. Sie enthalt ja auch Nikotinsiiure, ist also auch ein 
Ersatz furs Rauchen. (Heiterkeit.) 

Herr Dr. H o l z  m a n n ,  Grimma, erstattete den Be- 
richt : ,, Uber den Stand der Ausbildungsfrage der Garungs- 
chemiker". Der in der Breslauer Sitzung der Fachgruppe 
fur Garungschemie gefaBte BeschluB uber die Regelung der 
Ausbildungsfrage der Garungschemiker ist ja allen Mitglie- 
dern im Wortlaut durch die Fachbliitter bekannt gegeben, 
und deckte er sich vollstiindig mit dem der Kommission 
vom 3. April vorigen Jahrea. Diese Einmutigkeit veran- 
laDte den Verein deutscher Brauerei- und Malzereibetriebs- 
chemiker, sich zwecks gemeinsamer Re elung der Ausbil- 

rei-Ingenieure in Verbindung zu setzen. Den Ausgang die- 
ser Verhandlungen gab der Vorsitzende vorgenannten Ver- 
eins Herrn Geheimret D e l  b r u c  k am 2. Januar d. J. 
rnit folgendem Schreiben bekannt : 

,,Die seit langerer Zeit von seiten unserea Vereins ange- 
strebten Erweiterungen des Studienplanes fi ir  Brauerei- 
Ingenieure kommen dem von der Fachgruppe f i i r  Garungs- 
chemie fiir die Ausbildung des Garungs-Ingeniem gedach- 
ten Studienplans sa nahe, daB es nach Riicksprache mit dem 
Verein deutscher Brauerei- und Malzerei-Betriebschemiker 
fur geboten erscheint, daB die weiteren Verhandlun en zur 
Erledigung dieser Fragen in gemeinsamer Sitzung %eraten 
werden. Wir erlauben uns daher, den Herren Vorsitzenden 
der Fachgruppe ergebenst in Vorschlag zu bringen, der be- 
stehenden Kommission, welche mit der Regelung dieser 
Angelegenheit betraut ist, eine weitere Kommission, bestehend 
aus Mitgliedern unseres Vereines, anzugliedern. Als Dele- 
gierte fiir diese Sitzung gestatten wir uns, folgende Herren 
in Vorschlag zu bringen: J a  h n ,  Berlin, K r e m p f  , 
Eiban, L e n z , Posen, T a u e r , Dresden. Gelegentlich 
der seitherigen Rucksprache mit den Herren Vertretern des 
Vereins deutscher Brauerei- und Malzereibetriebschemiker 
sind wir gemeinsam zu der Uberzeugung gekommen, daB 
als Vorbildung f i i r  den zu schaffenden Studienplan Maturum 
und eine zweijahrige Praxis, die vor Beginn der Studienzeit 
absolviert werden SOU, gefordert werden miissen. Indem wir 
ersuchep, unser Gesuch zu befurworten, sehen wir Ihrer ge- 
schatzten Nachricht entgegen. 

dungsfrage auch mit dem Verein deutsc a er Diplom-Braue- 

Verein deutscher Diplom-Ingenieure. 
gez. K. L e n z .  

Zu diesem Schreiben miichte ich bemerken, daB der Ver- 
ein deutscher Brauerei- und Miilzerei-Betriebschemiker, der 
vom Verein deutscher Diplom-Brauerei-Ingenieure als Baais 
fur gemeinsames Vorgehen in der Ausbildungsfrage aufge- 
stellten Forderung einer zweijahrigen Praxis nachgegeben, 
um die gemeinsame Regelung dieser Fra e auch mit den Mit- 

mit allen ubrigen in Breslau beschlossenen Normierungen 
in der Ausbildung der Garungschemiker einverstanden er- 
klarte und dieselben fur die fernere Ausbildung der Brauerei- 
Ingenieure auch gelten sollten. Diese beiden Verbande waren 
dahin bemuht, daB eineKommissionssitzung noch vor der Sit- 
zung des Vereins deutscher Chemiker am 28. Februar d. J. 
stattfinden mochte, um in derselben die geeignetsten Unter- 
lagen fur die erwiihnteVorstandssitzunggenauer zu prazisieren. 
h i d e r  ist es zu dieser Kommissionssitzung nicht gekommen, 
und die Folge davon, daB wie aus Punkt 1 und 2 des Vor- 
standsbeschlusses ersichtlich ist, nicht ganz im Geiste der 
bisherigen Beschlusse abgestimmt worden ist. Das den 
BeschluB des Vorstandes des Vereins deutscher Chemiker am 
28. Februar d. J. zum Ausdruck bringende Schreiben lautet : 

Der Vorstand des Vereins deutscher Chemiker hat in 
einer Sitzung vom 28. v. Monats von dem BeschluB der Fach- 

gliedern dieses Vereins zu ermoglichen, f a dieser Verein sich 
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gruppe fur Garungschemie tiber die Ausbildung von Giirungs- 
chemikernKenntnis genommen, kann diesem BeschluB jedoch 
weiter keine Folge geben und erkkrt : 

1. Bestrebungen auf Einfiihrung besonderer Fachgrade, 
z. B. des Grades eines Brauerei-Diplomingeniew an den 
technischen Hochschulen erscheinen ausgeschlossen. 

2. Als Vorbedingung fur die Erlangun eines akade- 

besonderen Grades gen@ 1. eine zweijahrige Praxis vor- 
zuschreiben, erscheint schon mit Riicksicht auf den Zeitauf- 
wand nicht angangig. 

3. Der Vorstand betont wiederholt seinen rundsiitz- 

dung die Grundlage fur den spiiteren Eintritt in die Technik 
sein muB, und daB eine zu friihzeitige Spezialisierung zu ver- 
meiden ist. 

4. Die Ausfiihrung zu 3 schlieBt die Einrichtung von 
Studiengangen an den technischen Hochschulen, die auf die 
besonderen Bediirfnisse der Garungsgewerbe Riicksicht 
nehmen, nicht aus. 

Zu Punkt 1. mijchte ich bemerken, daB von der Einfiih- 
rung des Grades eines Brauerei-Diplomingenieurs schon vor 
der Berliner Kommissionssitzung Abstand genommen ist, 
nur mkhten die Garungschemiker im Diplomingenieur- 
examen in den einschlagigen Fachern gepriift werden. 

Die zweijiihrige Praxis zu fordern, hatten wir uns, wie 
schon aus dem Vorhergegan enen ersichtlich ist, ja haupt- 

angekniipften Verhandlungen entschlossen. Nach dem 
jetzigen Stand der Angelegenheit sind wir in dem Interesse 
dieaer leichteren Verwirklichung der Ausbildungsfrage jedoch 
gem bereit, u118 mit der in Brealau beschlossenen Forderung 
einer dringend zu empfehlenden einjahrigen Praxis zu be- 
gniigen. Deshalb wiirden ja doch die Garungschemiker, so- 
bald me eine lingere Praxis als notwendig erachten, sich noch 
nachtr&glich eine solche aneignen, und sol1 daher die Forde- 
run einer gewissen raktischen Bestiitigung auf Keinen Fall 
einknderu sprig fiir  die Einfiihrung des Studienplanea 

Zu Punkt 3. ist zu bemerken, daB es niemand einfahen 
wiirde, f i i r  Schaffung eines Spezialausbildungsganges einzu- 
treten, wenn es auch ohne einen solchen ginge. Doch beateht 
in den Kreisen der Brauereibetriebschemiker nur eine Stimme 
dariiber, daB es ein dringendes Bediirfnis ist, einen solchen 
Ausbildungs ang f i i r  die Garungschemiker sobald als mog- 

abzuwendendem Schaden bewahrt bleiben sollen. 
Es wird daher auch ferner eine der Hauptaufgaben der 

Brauerei- und Malzerei-Betriebschemiker bleiben, alles zu 
versuchen, um diese Frage zu verwirklichen. 

b r  die weiteren Schritte auf dem Wege der Regelung 
und Verwirklichung der Ausbildungsfrage wird sich der Ver- 
ein deutscher Brauerei- und Mhlzerei-Betriebschemiker in 
nachster Zeit schliissig werden, und bittet derselbe die Mit- 
glieder der Fachgruppe fi i r  Garungschemie und ihn im Inter- 
esse der Garungsindustrie gelegenen Frage, die fiir die Ga- 
runphemiker selbst zur Lebensfrage geworden ist, nach wie 
vor wirksam unterstiitzen zu wollen. 

Vor den Verhandlungen der Fachgruppe fand eine 
Sitzung der Analysenkommission statt. In dieser wurde die 
Vereinbarung iiber die Ausfiihrung der Malzanalyse eingehend 
beraten. Es wurde eine Reihe von Abanderungen an dem 
vorliegenden Entwurfe der Unterkommission vorgenommen 
und beschlossen, die Herren Dr. B o d e und Dr. W 1 o k k a 
zu beauftragen, diese dnderunggn durchzufiihren. Die Be- 
stimmungen sollen dann provisorisch mit dem 1. September 
in Kraft treten. 

mischen Grades an der technischen Hochsc f ule oder eines 

lichen Standpunkt, daB eine allgemeine chemisc % e Ausbil- 

siichlich aus Rticksicht auf s 'e mit den Brauereiingenieuren 

ftir Giirungsc 1 emiker sein. 

lich zu schaf f en, wenn dieselben vor dauerndem, anders nicht 

Fachgruppe fur Geschichte der Chemie. 
Sitzung am Freitag d. 5./6., nachm. 1*/, Uhr im kleinen 

Horsaal des chemischen Institutes. 
Vorsitzender: Geh. Hofrat Prof. Dr. E. v. M e y e r .  

Anweaend 14 Mitglieder. 
Der Vorsitzende gibt einen Uberblick uber die bisherige 

Tiitigkeit der Fachgruppe und spricht den Wunsch aus, 
daD die so wichtige Geschichte unserer Wissenschaft in 

Zukunft mehr ge flegt werden und die Teilnahme an den 

Zum Vorsitznden wird fur das nachste Jahri wieder 
Herr E. v. M e y e r  gewahlt. Die nachstehehd genann- 
ten Mitglieder treten der Eachgruppe bei: B. R a s s o w , 
M. L i e  b i g ,  Godesberg; Dr. v. V o g e l ,  Seelze; Dr. 
R e i n g 1 a s 8 ,  Spandau; Dr.phi1. C h a r 1 o t t e F r i e d -  
m a n n - S a k k u r ,  Koln; Dr. H e r m .  S c h m i d t ,  
Radebeul; Dr. E. R i m e 1 e , Leverkusen; Dr. F. S c h 1 e i - 
c h e r , Leverkusen; Dr. v. W a 1 t h e r , Dresden (schon 
angemeldet) ; M. v. I 1 j i n s k y , Uerdingen a. Rh. 

Die Fachgruppe wird auch in Zukunft keinen Beitrag 
erheben. 

Herr v. B u c h k a hat mitgeteilt, daB er durch dienet- 
licheverpflichtun en verhindert sei, nachhnn  zu kommen. 

Herr F e r d. !& i s c h e r ist nicht erschienen. 
E. v. M e y e  r : ,,Zur Geadkhte chemiseher Entdeckun- 

gen." Der Vortr. beleuchtete zuniichst die wichtigsten Fak- 
toren, die fiir das Zustandekommen chemischer Entdeckun- 
gm in Betracht kommen und zeigte an vielen Beispielen den 
EinfluB und die Bedeutung solcher Umstiinde. Die bedeut- 
same Rolle der durch den Verstand geziigelten Phantrtaie, 
daa Eingreifen des Zufalles wurde erortert. 

Bei Entdeckungen von allgemeiner Bedeutung verweilte 
Vortr. langer, um daran zu zeigen, wie so hiiufig solche von 
verschiedenen Forschern erschlossen worden sind, die nichts 
voneinander wuBten, zumal in friiheren Zeiten, als es an 
Mitteln der schnellen Verbreitung solcher Ergebnieae durch 
Zeitschriften fehlte. 

Vortr. bemiihte sich, nachzuweiaen, daB die geschicht- 
liohe Zergliederung chemischer Entdeckungen, die Auffin- 
dung einzelner Begleiterscheinun en und das Eindringen 

aber hochst reizvolle Aufgaben darstellen, die, richtig ange- 
faBt, in hohem MaBe anregend und belehrend wirken 
miissen. 

Als Beispiele zur Geschichte chemischer Entdeckungen 
von a 1 1 g e m e i n e r Bedeutung werden angefiihrt : 

Gwgesetze: B o y l e  - M  a r  i o t t e. -V o 1 t a - G a y  - 
L u s s a c .  - A t o m t h e o r i e  D a l t o n s  (Anspriiche 
von H i g g i n 8) .  - Lehre vom asymmetrjschen Kohlen- 
stoffatom (v a n ' t H o f f - L e B e 1). - Aquivalentlehre 
(J. B. R i c h t e r - G a y - L u s s a c ) .  - Zur Geschichte 
der Entdeckung des Sauerstoffes, Ozons. Prognosen von 
Korperklassen, denenderen Entdeckung auf dem FuSe folgte) . 
( K o l b e ,  Mendelejeff) .-Benzoltheorie(KBku18. 

Als B e i s p i e l e  zu Entdeckungen auf t e c h n i -  
s c h e m Gebiete werden angefiihrt: 

Erfindung des Ponellans. - L e b 1 a n c s SodaprozeB, 
Sulfitcellulose (G i 1 g h m a n - M. M i  t s c h e  r 1 i c h). (An- 
8 ruche D i z 8 8 ) .  - KontaktprozeB (SO ). - Aus der 
&emie kiinstlicher Heilmittel (z. B. Antgebrin, Sulfonal 
u. a.) 

Arbeiten der Fac x gruppe noch lebhafter werden moge. 

in die Gedankenwerkstatt genia 7 er Forscher schwierige, 

Zu dem Vortrag spricht Herr R a s s o w. 
SchluB der Sitzung 21J2 Uhr. 

Fachgruppe f i r  gewerblichen Rechtsschutz. 
Sitzung 5.16. vorm. Q1I4 Uhr im Horsaal der Anatomie. 

Der Vorsitzende, Herr Prof. Dr. K 1 o e p p e 1 , eroffnet 
die Sitzung. 

Dr. D i e h l  erliiutert unter Bezugnahme auf die in 
der Zeitschrift 1914, Nr. 20, Seite 137 veroffentlichten 
Leitslitze des Sozialen Ausschusses desclen Stellung des Sozia- 
len Ausschusses zu dem Entwurf. Er betont, daD der Ent- 
wurf keineswegs eine totale Umanderung des bestehenden 
Rechtes bedeute. Das Recht an der Erfindung sei von dem 
Reichsgericht als Personlichkeitsrecht schon lange aner- 
kannt und in dem Gutachten, welches das Reichsgericht 
vor kurzem iiber das Patentgesetz abgegeben hat, wird 
dieser Standpunkt aufs neue bestiitigt. DaB zwischen 
dem UrheGerrecht und dem Erfinderrecht gewisse Bezie- 
hungen bestinden, sei ebenso allgemein anerkannt, und gegen 
einen Ausbau des Patentgesetzes in dieser Richtung konne 
auch nichts eingewandt werden. 

Praktisch bleibe das Verfahren der Vorpriifung genau das 
gleiche wie friiher, da nicht nach dem Erfinder, sondern 
nur nach dem Anmelder gefragt wird. Die Geltendmachung 



des Rechtes an einer Erfiiidung nach der Veroffentlichung 
einer Anmeldung oder der Erteilung eines Patentes bleibt 
im wesentlichen die gleiche wie bisher, nur mit dem Unter- 
schied, daB sie lediglich den ordentlichen Gerichten zuge- 
wiesen und an eine Frist gebunden sei. Der Redner wider- 
legt nach einer Reihe weiterer Einwendungen aus verschie- 
denen Kreisen die vorgeschlagene Neuregelung und 
geht dann naher auf die Betriebserfindung ein, deren Defi- 
nition im Gesetz nicht als zutreffend angesehen werden 
kann. Charakteristisch fur die Betriebserfindung sei, daB 
sie in der Hauptsache durch Anregungen, Hilfsmittel oder 
Erfahrungen des Betriebs bedingt sei. In  diesern Sinne hat 
auch das Reichsgericht und sodann der Griine Verein auf 
dem Augsburger KongreB die Betriebserfindung definiert. 
Der Redner bespricht die Beschliisse dieses Kongresses, 
welche in der Ablehnung des Erfinderrechtes und der An- 
gestelltenvergutung gipfeln. Wenn trotzdern der KongreB 
eine Definition der Betriebserfindung und der Einzeler- 
findung von Angestellten aufgestellt hat, so beweist dies 
nur, daB der KongreO sich doch dem Standpunkte des 
Gesetzentwurfes in gewissem Grade genahert hat. Der Red- 
ner ist der Ansicht, daB die gegebenen Definitionen zwar 
keine scharfe Abgrenzungen enthielten, und man sich &her 
auf ihre gerechnete und sachgemah Auslegung durch die 
Unternehmer und die Gerichte verlassen miil3te. 

Die Benennung der Erfinder, bzw. Mitarbeiter, im Patent- 
gesetz befiirwortet der Redner auch in solchen Fallen, in 
denen es sich nicht um Einzelerfindungen, sondern um Be- 
triebserfindungen handelt. 

Der Redner tritt sodann fiir  die Beibehaltung der Be- 
stimmungen des § 10 uber die Angestelltenvergutung ein 
und bezeichnet die vorgebrachten Einwande entweder als 
unbegriindet oder als ubertrieben. Eine Bestimmung uber 
die Dauer der Zahlung einer Vergutung diirfte nach Ansicht 
des Redners dem 10 noch anzufiigen sein. Er wendet sich 
vor allem gegen die Auffassung; die Regelung der Fragen 
gehore nicht in dieses Gesetz. Wenn man die gesetzliche 
Festlegung iiberhaupt fur richtig hiilt, so diirfe man sie 
nicht verschieben, zumal die Frage, gerade weil sie eine 
soziale h t ,  baldiger Regelung bedarf. 

Der Redner empfiehlt zum SchluB eine Resolution, die 
ein KompromiB zwischen Amchauung des Sozialen Aus- 
schusses und der Fachgruppe fur gewerblichen Rechts- 
schutz darstellt und folgenden Wortlaut hat : 

Erfinderrecht und Angestelltenerfindung. 
I. B e t r i e b s e r f i n d u n g e n .  

1. Erfindungen,"die in gewerblichen Betrieben gemacht 
werden, und deren Entstehung durch die Anregungen, Er- 
fahrungen, Vorarbeiten und Hilfsmittel des Betriebes we- 
sentlich bedingt ist, gehoren dem Inhaber des Betriebes. 

2. Der Inhaber des Betriebes hat den Anspruch, daB seine 
Betriebserfindung als solche in der Patentschrift bezeichnet 
wird. Jedoch soll die Benennung von Mitarbeitern an der 
Betriebserfindung zulassig sein. 

11. D i e n s t l i c h e  E i n z e l e r f i n d u n g e n .  
1. Einzelerfindungen von Angestellten gewerblicher Be- 

triebe gehen aLlf den Betriebsiiihaber uber, wenn die erfin- 
derische Tatigkeit zu den Obliegenheiten des Angestellten 
gehort, und die Verwertung dieser Erfindungen in den Rah- 
inen des Betriebes fiillt. 

2. Es verbleibt indessen dem Erfinder ein Anspruch auf 
Nennung seines Namens in der Patentschrift im Sinne des 
$ 6 des Entwurfs, jedoch mit der MaBgabe, daB dieser An- 
spruch vor dem Patentamt verfolgbar sein soll. 

3. Ferner verbleibt dem Erfinder ein Anspruch auf 
Vergiitung im Sinne des 5 10 Absatz 2 und 3 des Entwurfs. 

4. Die Angestellten offentlicher Betrieke ( 5  10 Abs. 4 
des Entwurfes) sollen den Privatangestellten gleichgestellt 
werden. 

111. R e c h t  a n  d e r  E r f i n d u n g  u n d  A n s p r u c h  

1. Es sol1 in dem Gesetz ausgesprochen werden, daB das 
a u f  d a s  P a t e n t .  

Recht an der Erfindung dem Erfinder zusteht. 

2. Jedoch soll gegeiiiiber dem Patentamt nur der Anmel- 
der Anspruch. auf das Patent haben. 

IV. R e c h t s w i d r i g e  E n t n a h m e .  
1. Die Bestimmungen des geltenden Rechts uber die 

rechtswidrige Entnahme sind beizubehalten. 
2. Daneben ist ein Anspruch auf Ubertragung rechts- 

widrig entnommener Erfindungen in das Gesetz aufzu- 
nehmen. 

Dieser Anspruch soll sich nicht gegen gutglaubige Er- 
werber richten. 

Er glaubt, daB in deinselben ein Weg gezeigt wird, urn 
den Gesetzentwurf in einer solchen Weise abzuiindern, da13 
die Interessen der Angestellten und der Unternehmer gleich- 
maBig gewahrt werden. 

Rechtsanwalt Dr. H. J s a y erstattete den Bericht uber 
das Erfinderrecht und die Angestelltenerfindung nach dem 
Entwurf des Patentgesetzes. Er fiihrte aus, daB eine Ande- 
rung des Systems gegenuber dem geltenden Gesetz durch 
keinerlei praktische Miingel, welche das bestehende System 
gezeigt haben, geboten erscheine, daB aber auch rein theo- 
retische Erwagungen nicht zu der Notwendigkeit einer Ab- 
anderung fuhrten. Im ubrigen sei die Ausgestaltun 
das Erfinderrecht im einzelnen im Entwurf g e f u n k ~ ~ ~ ~  
praktisch vollig unbrauchbar und verschlechtere die Stel- 
lung des Erfinders gegenuber dem geltenden Rechte. 

Was die Regelung der Angestelltenerfindung im Ent- 
wurf betreffe, so leide sie unter der Verkennung des Begriffes 
der Betriebserfindung. Wiirde man die Betriebserfindung, 
so wie sie in der Begrundung des Entwurfes gekennzeichnet 
ist, zugrunde legen, so verliert diese Frage den groBten Teil 
ihrer praktischen Bedeutung. Im ubrigen sei fur die Praxis 
die Regelung, wie sie sich durch die Rechtsprechung des 
Reichsgerichtes entwickelt habe, vollkommen ausreichend, 
und es wii'rde genugen, wenn der Entwurf diese Regelung in 
das Gesetz aufnahme. Zu begriiBen sei jedenfalls, daB der 
Entwurf im wesentlichen die Vertragsfreiheit aufrecht er- 
halte, wenn auch im einzelnen diese Durchfiihrung nach dem 
Entwurf so zweifelhaft sei, daB sie hijchstens die Gnurdlqge 
f i i r  unnotige Prozesse bilden konne. 

Patentanwalt M a x i m i 1 i a n M i n t z , Berlin, spricht 
uber : ,,Die Zuziehung technischer Richter bei der Entschei- 
dung von Patentprozeseen," und beantragt ,,die Hauptver- 
sammlung des Vereins deutscher Chemiker in Bonn hat die 
Beschliisse des deutschen Vereins fur den Schutz des ge- 
werblichen Eigentums in Augsburg zur Kenntnis 1 genom- 
men und schlieRt sich ihnen in allen Punkten an mit Aus- 
nahme Nr. 2, Abs. 2." In  der Debatte spricht Geh. Regie- 
rungsrat Prof. Dr. C. D u i s b e r g , Rechtsanwalt I s a y , 
Dr. G o l d s c h m i d t  und Prof. K l o e p p e l .  Die fol- 
genden Vortr. verzichten auf das Wort. Der Kassenbericht 
wird genehmigt. Die ausscheidenden Vorstandsmitglieder 
werden durch Akklamation wiedergewahlt. Fiir den In- 
ternationalen KongreB fur angewandte Chemie wird der 
Vorstand Berichte vorbereiten. 

Kommerzienrat Dr. G o 1 d 8 c h m i d t begriindet fol- 
genden Abanderungsvorschlag, zu den vorgeschlagenen 
Thesen ,,dem Absatz 111, 1 hinzuzufiigen: ,,jedoch mit 
der MaBgabe, daB er auch im voraus uber etwa noch zu 
machende Erfindungen verfiigen kann". Es ist einzu- 
schalten 111, 2 ,,Rechte an Erfindungen, auch an kiinftige 
Erfindungen, sind iibertragbar und zwar unter voller Wah- 
rung der Vertragsfreiheit". Weiter sprechen Patentanwalt 
Dr. E p h r a i m ,  Professor O s t e r r i e t h ,  Dr. G e -  
r i c h t e n und der verspatet eingetroffene Korreferent 
Rechtsanwalt Dr. I s a y , Geh. Regierungsrat Prof. Dr. 
D u i s b e r g tritt fur die Augsburger Beschliisse ein und 
beantragt ,,in I, 1 ist nach ,,Vorarbeiten" einzuschalten, 
,,auch von ausgeschiedenen Angestellten". Rechtsanwalt 
Dr. I s a y , Professor O s t e r r i e t h , Dr. G o 1 d - 
s c h m i d t , G e r i c h t e n machen nahere Ausfiihrungen. 
G e r i c h t e n beantragt, in den Thesen zu sagen 11, 3: 
,,ferner verbleibt dem Erfinder, wenn das Patent praktische 
Verwertung findet, ein Anspruch auf Vergutung im Sinne 
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des 5 10 des Entwurfes". Antrag D u i  s b e r g  zu I ,  1 
wird einstimmig angenommen. I, 1 wird gegen 2 Stimmen 
angenommen, I, 2 gegen eine Stimme angenommen, II,1 
gegen zwei Stimmen angenommen, 11, 2 einstimmig ange- 
nommen, 11, 3 mit Antrag D u i s b e r g einstiinmig an- 
genommen. Der ganze Antrag 11, 3 gegen 5 Stimmen mit 
der Abanderung G e r i c h t e n an enommen, 11, 4 ein- 

II1,L Einschaltung einstimmig angenommen, 111, 3 ein- 
stimmig angenommen, I V  einstimmig angenommen. Die 
gesamte Vorlage wird gegen drei Stimmen bei einer Stimm- 
enthaltung angenommen. Bei der Abstimmung waren ca. 
50 Teilnehmer anwesend. 

An der Diskussion betdigen sich Kommerzienrat Dr. 
G o 1 d s c h m i d t , Patentanwalt Dr. L a n g , Direktor 
R. 4. M e i n h a r d t ,  Professor O e t e r r i e t h ,  Petent- 
anwalt Dr. W i e g a n d , Patentanwalt Dr. H e i n e - 
m a n n .  

Fachguppe f i r  medizinisch-pharmazeutische Chemie. 
Sitzung 5./6. nachm. 2 Uhr. Horsaal f i i r  Botanik. 
Dr. E i c h e n g r ii n , der Vorsitzende der Fachgruppe, 

eroffnete die Sitzung. Nach Verleeung des Jahres- und 
Kassenberichts fand die Neuwahl zum Vorstand statt, in 
der die ausscheidenden Mitglieder Dr. E i c h e n g r ii n als 
Vorsitzcnder, Dr. F 1 i m m als erster Schriftfiihrer, Dr. 
H ii b n e r a1s zweiter Schriftfiihrer und Justizrat D o e r - 
ni e r als Beirat wiedergewiihlt wurden. 

Zur Vorbereitung des IX. internationalen Kongresses in 
Petersburg bat der Vorsitzende, geeignete Vortrage aus dem 
Gebiete der meditinisch-phannazcutischen Chemie bei ihm 
anzumelden. 

stimmig angenommen, 111, 1 gegen 3 \ timmen angenommen, 

Hierauf folgtetl die wissenschaftlichen Vortrage. 
K. F e i e t : ,,Uber die Konetitution und Wirkzlng der 

Arzneimitlel." Der Vortr. hob zuniichst hervor, daU das 
Theme nicht sein eigentliches Arbeitsgebiet behandele, er 
also nicht iiber eigene Forschungen berichten konne ; er 
habe aber ge laubt, die an ihn ergangene ehrenvolle Auf- 

Xach eineni kunen Uberblick uber die geachichtliche 
Entwicklung der Kenntnis unserer Anneimittel behandelte 
cr die Theorien iiber die Wirksamkeit der anorganischen 
Stoffe uiid der verschiedenen KlasRen von organischen Ver- 
bindungen, um dann zu zeigen, welche Ato 
sondere an der Wirkung beteil,&t sind und auc deren Ge- 
schmack beeinfluseen. Ein ehender fiihrte er an einigen 

samen, aber teuren Saturprodukten auegehend, billigere 
und zum Teil in ihrer Wirkung wertvollere Arzneimittel ge- 
schaffen hat. 

forderung nic t t ablehnen zu diirfen. 

TpPn be- 

Beispielen aus, wie die synt f etische Chernie, von hochwirk- 

niskussion: Dr. v. L e y d e n ,  Dr. E i c h c n g r i i n  
und der Vortr. 

2. Prof. Dr. M a n n i c h , Gottingen: ,,Auswii&sc dcr 
modernen Heilmittelproduktia". Die Produktion an mo- 
dernen Heilmitteln *l&Ot sich in drei unecharf voneinender 
geschiedene Gruppen gliedern, in 1. neue Anneimittel, 
2. Arzneispezialitiiten und 3. Geheimmittel. Auf allen Ge- 
bieten wird fortwahrendNeues produziert, 80 daO tiiglich 
2-3 neue Heilmittel der leidenden Menechheit angeboten 
werden. Auch mit Praparaten, die gar keinen besonderen 
therapeutischen Wert haben md keinerlei Fortschritt be- 
deuten, sind groDe geechiiftliche Erfolge zu erzielen, wenn 
sie nur mit intensiver und ekrupelloser, haufig direkt un- 
aufrichtiger Rekleme dem Publikum ange riesen werden. 
Dae Publikum steht den Heilmitteln ale L i e  gegentiber 
und wird auegebeutet, der Staat eieht den offen zutage 
liegenden Milistiinden nahezu tatenlos zu. 

VerhiiltnismaOig befriedigende Zmtiinde herrschen auf 
Clem Gebiete der eigentlichen neuen Arzneimittel. Einmal 
unterliegen dieee dauernd der Kritik der medizinischen und 
pharmazeutiechen Kreiee, d a m  eber auch befindct eich 
die Produktion heupteiichlich in den Hiinden der ernsthaften 
Industrie, die eich alle Miihe gibt, nui brauchbare Praparate 
herauazubringen. Aber auch in der Produktion neuer Annei- 
inittel kommen MiDstiinde vor. Zum Beiapiel eollte dae 
Praparat S a 1 i c o 1 eine aus Acetylsalicylsaure und 

Citronensaure dar estellte neue cheniische Verbindung ent- 
halten; die ,,neue % erbindung" erwiee sich aber als ziemlich 
reine Salicylsaure. Hier hatte der Fabrikant die Acetyl- 
salicylsaure aufgespalten, ohne ea zu merken - gewiO ein 
Triumph der modernen Arzneimitteleynthese 

Ein MiOetand ist die immer wiederkehrende Aufstellung 
chemischer Formeln fur Gemische. Oft genug eind die For- 
meln nissenschaftlich anz upmoglich. Solche Formeln 

Unrecht als ein mit groDem Aufwand von Wissenschaft er- 
fundenes Eneugnie h u e t e l l e n .  

Eine Gefahr beateht in den neuerdings in steigendem 
MaDe lancierten ,,Miechpraparaten von therapeutischer 
Eigenart". Wenn man diesen Erecheinungen e eniiber 
nicht vorsichti ist, konnen wir es erleben, daB yxfefirauch- 

erhalt und als neuea Arzneimittel in die Welt geschickt wird. 
Weit echlimmer sind die Ubeletiinde bei den Arznei- 

apezialitaten und Geheimmitteln. Ein Bediirfnis nach 
brauchbaren Spezialitiiten iet vorhanden, nach Geheim- 
mitteln nicht. Auswiichse sind hier hauptsiichlich durch die 
dreiste und unaufrichti e Reklame entatanden, die fur 

f fir die Zustande werden unter anderen beeprochen folgende 
Praparate : 

E u m e c o n , angepriesen als ,,Heilmittel bei Morphi- 
nismus und Ersatzmittel in unheilbaren Fallen" enthielt 
1,5% salzsaures Morphin. 

V i 1 1 e r i n 0 ,  gegen Wassersucht aller Art empfohlen, 
enthielt erhebliche Mengen eines Digitalis-ahnlichen Hen-  
giftes. - Solche Priiparate werden zwar wirkeam eein, sind 
aber gefahrlich. Bei anderen kann der behauptete Erfolg 
unmoglich erreicht werden. 

0 n a d a 1 , iuOerlich ale Entfettungsmittel anzuwenden, 
besteht z. B. aue einer Iproz. Jodkaliumlosung in Seifen- 
wasser. 

P a w  1 o w s k i s ,,beeeitigt den 
weinen und auen Star" ; es iet e k e  diinne Losung oon Zink- 
sulfat und gatriumchlbrid. 

S c h u m a c h e r s  Z e l l  e n  r e g  e n  e r a  t i o n  s s a l z  
N r. 13 erweist sich ale reiner Milchzucker. 

Die bekannten B o r a n i u m b e e r e n  sind ein 
phenolphthaleinhaltiger, echlecht doeiertes, bonbonartiges 
Konfekt. 

Die gegen iibermal3ige Fleiechfiille ange riesenen R e s i a - 

kiinnen nur den Zweck % aben, das betreffende Praparat zu 

bare Magistra lf ormel einen auf -in oder -01 endenden Namen 

efahrliche oder wertlose % ittel gemacht wird. Ale Beispiel 

A u g e n w a s s e r 

b 1 a t t e r enthalten trotz der gegente' s, 'gen Behauptung 
der Produzenten wahrscheinlich doch Thyreoidin. 

Ee iet ganz zweifelloe, daD durch derertige Priiparate 
zahlreiche gesundheitliche Gefahren hervorgerufen werden. 
Fast noch mehr fallt aber die ungeheure wirtechaftliche 
Schadigung des Publikume ins Gewicht. 

Eine Besserung der Zustiinde ware wohl zu hoffen, wenn 
die Tageepresse dae Publikum iiber den wahren Wert der 
Geheimmittel aufklaren wiirde. Darauf iet aber nicht zu 
rechnen, da der h e  enorme Summen aue der Reklams 
fur die Schwindelmittel zuflieBen. So bleibt eine Bewrung 
nur von einem E inp i f en  dm Staates zu erwarten. Die etaat- 
liche Kontrolle eollte eich bei neuen Anneimitteln nur auf 
die An aben iiber chemieche und phyeikalieche Eigenechaften 

dieser von einer Priifungestelle doch nicht ermeseen werden 
kann. Bei den Spezdititen Gtte eich die Kontrolle auch 
auf die Behauptungen iiber die Heilwirkun zu erstrecken. 
Hier konne man eich ein Urtail tiber den Eeilwert bilden, 
da die Spezialitiiten fast nie in ihrer Wirkung noch un- 
bekannte Arzneimittel enthalten. Die reelle Induetrie, die 
von einer in diesem Sinne geleiteten Kontrolle gar nichts zu 
fiirchten hatte, eollte eich ebeneo wie die Bnte und Apothe- 
ker f i i r  die Schaffung einer derartigen PriifungssteIle ein- 
setzen. 

An der Diskussion, die eich haupt&chlich auf die vom 
Vortr. in Vorechlag gebrachte Schaffung einer amtlichen 
Priifungsstelle fur neue Arzneimittel und Spezialitiiten be- 
zieht, teiligten sich: D r . B e c k m a n n ,  Dr. S t e p h a n ,  
Prof. Dr. G r o O m a n n ,  Dr. E i c h e n g r i i n  und der 
Vortr. 

erstrec f en, nicht aber auf den therapeutiechen Wert, da 



Prof. Dr. A. B e r t h e i m ,  Frankfurt a.M.1): ,,Neuere 
Fm8chungen auf dena Qebkk? der Chenaie u d  Chemotherapie 
a h  Arsens." Die Hauptaufgabe der Chemotherapie sieht 

der P a u 1 E h r 1 i c h darin, ,,in systematischer 
ihr Weise &fF ellmittel ahsfindig zu machen, die sich als spezifisch 
gegen die Krankheitserre er gerichtet erweisen". Dieses 
Ziel ist auf dem Arsenge%iet im S a 1 v a r s a n  erreicht 
worden. Die Leitsatze, die zu seiner Synthese gefiihrt 
haben, namlich die Conception des Arsenoceptors der Para- 
siten, der nur das d r e i w e r t i g e Arsen verankert, der 
Nachweis weiterer Chemoceptoren und auf dieselben ein- 
gestellter chemischer Gruppierungen, sogenannter Hapto- 
phore, die Auffindung der ortho-amino-oxy-Gruppierung als 
eines namentlich bei Spirillen besonders giinstigen Hapto- 
phors - diese Grundprinzipien beherrschen naturgemaB 
auch den weiteren Ausbau des Gebietes. So stehen weiter 
im Vordergrund die - mit salzbildenden Gruppen sub- 
stituierten - r e d u z i e r t e n Arsenverbindungen, und 
unter diesen wieder die A r s e n o b e n z o 1 e , RAs : AsR, 
die bisher im Tierversuch besseres geleistet haben als die 
entaprechenden A r s i n e , RASH,, und A r s i n o x y d e , 
RAsO. 

Bei der Einfiihrung des Salvarsans in die Praxis bot 
anfangs die Bereitung der Injektionefliiseigkeit und deren 
alkalische Reaktion gewisse Schwierigkeiten. Man hat sich 
daher friihzeitig bemuht, D e r i v a t e des D i a m i n o - 
d i o x y a r s e n o b e n z o 1 s darzustellen, die bei gleicher 

AS=====& 

Wirksamkeit sich ohne weiteres l e i c h t  i n  W a s s e r  
r n i t  n e u t r a l e r  R e a k t i o n  l o s e n .  Es gelingt dies 
durch Einfiihrung saurer Substituenten. wie z. B. der 0-Sulfo- 
methylgruppe,), - CH, . SO,H , des Essigsaurerestes3) - 
CH, . COOH usw. in die Aminogruppe und Verwandlung 
der Reaktionsprodukte in ihre Natriumsalze. Praktische 
Bedeutung hat die Kondensation des Diaminodioxyarseno- 
benzols mit Formddehydsulfoxylat 4) erlangt ; hierbei ent- 
steht ein Korper von der wahrscheinlichen Konstitution 

As As 

< ~ N H  . CH, . o . SOH \/NH, 
OH OH 

der mit einem Mol. Katron ein in Wasser sehr leicht mit 
neutraler Reaktion losliches Natriumsalz, das N e o - 
s a 1 v a r s a n des Handels, bildet. Statt zunhhst auf dem 
We e der Reduktion Diaminodioxyarsenobenzol herzu- 

lassen sich beide Prozesse verschmelzen, indem man direkt 
auf N i t r o -  oder A m i n o o x y p h e n y l a r s i n -  
s a u r e ,  auf die entsprechende A r s i n o x y d e ,  oder 
auch auf das D i n i t r o d i o x y a r s e n o b e n z o l  Sulf- 
oxylat eventuell mit Hydrosulfit einwirken kBt6 ) .  Neuer- 
dings ist es auch gelungen, das D i n a t r i u m s a 1 z d e s 
D i o x y d i a m i n  o a r s e n o b e n  z o 1 s in haltbarer, 
fester, in Wasser sehr leicht loslicher Form zu gewinnen6). 

Die Muttersubstanz des Salvarsans, die N i t r o o x y - 
p h e n y l a r s i n s a u r e ,  iat von K a r r e r 7 )  auf einem 
neuen Wege bereitet worden, indem er 4-Dimethylamino- 
phenylarsinsaure mononitrierte und das Produkt mit Alkali 
erhitzte : 

ste lf en und letzteres dann mit Sulfoxylat zu kondensieren, 

1) Eigenbericht vom Vortragenden. 
2) D. R. P. 249726; Chem. Zentralbl. 1912, 11. 654. 
3) D. R. P. 250745; Chem. Zentralbl. 1912, 11, 1244. 
4) D. R. P. 245 756; Chem. Zentralbl. 1912, I, 1522, und D. R. P. 

260235; Chem. Zentralbl. 1913, 11, 105. 
6) D. R. P. 263460; Chem. Zentralbl. 1913, 11, 831; D. R.fP. 

284014; Chem. Zentralbl. 1913, 11, 1182; D. R. P. 271 893; Chem. 
Zentralbl. 1914, I, 1319. 

8) D. R. P. 204266; Chem. Zentralbl. 1913, TI, 1182. 
7) Ber. 46, 515 (1913). 

Behandelt man nach E h r 1 i c h und K a r r e r die Nitro- 
oxyphenylarsinsiiure (oder daa entsprechende Arsinoxyd) 
mit u n t e r p h o s p h o r i g e r  S a u r e ,  so wirdnur die 
Arsinsauregruppe reduziert, es entateht D i n i t r o d i o x y - 
a r s e n  o b e  n z ole). Diese s e 1 e k t i v e W i r k u n g 
der unterphosphorigen Saure konnte weiter zur Reduktion 
von Azofarbstoffarsinsauren (bzw. Arsinoxyden) benutzt 
werden: es fand dabei keine reduzierende S d t m g  statt, 
80 daB Arsenoverbindungen enfstanden, die &e A!zogruppe 
enthalteng). Unter Umstanden lost jedoch dm Reagens 
weitergehende Reaktionen aus: fugt man zu frisch darge- 
stelltem Dinitrodioxyarsenobenzol bei Gegenwart von unter- 
phosphoriger Saure und zweckmaBig Eseigsaure Jodkalium. 
so erfolgt merkwiirdigerweise lebhafte Reduktion der Nitro- 
gruppe zur Aminogruppe loo). 

Die a u 13 e r o r d e n t 1 i c h e R e  a k t i o n  s f ii h i g  
k e i t der aus Amen reduzierten Korper kommt na& 
B e r t h e i m in ihrem Verhalten gegenuber Quecksilberoxyd, 
Quecksilbersalzen usw. zum Ausdruck: es kann dabei schon 
unter gelinden Bedingungen ein Ersatz von Arsen gegen 
Quecksilber stattfinden, so daB organische Quecksilber- 
verbindungen erhalten werden ll). Jodmethyl wirkt auf 
Arsenoverbindungen derart ein, daB die eine Halfte des 
Molekuls in ein quartares Arsoniumjodid, die andere in 
ein primares Jodarsin ubergeht : 
C6H& : AsC6H, + 3 CH3 J = C,H,(CH,),As J + C6H,As J, . 
(,,Methylierende Spaltung")la). U n s y m m e t r i s c h e 
A r s e n o v e r b i n d u n g e n ,  also solche, deren Benzol- 
kerne verschiedene Substituenten tragen, konnen einmal 
durch K o n d e n s a t i o n erhalten werden, indem man 
ein A r s i n auf ein A r s i n o x y d (bzw. Halogenarein) mit 
andersgeartetem Kohlenwasserstoffrest einwirken la& ") : 

RASH, + OAsR' = RAs : AsR + H,O . 
RASH, + C1,AsR' = RAs : AsR' + 2 HC1. 

Oder man unterwirft nach E h r l i c h  und B e r t h e i m  
ein molekulares Gemisch zweier verschiedener Arsinsauren 
oder Arsinoxyde (oder auch einer Arsinsaure mit einem 
Arsinoxyd) der Reduktion, wobei statt der theoretisch zu 
emartenden drei Arsenoverbindungen (RAa : AaR , 
RAs : AsR', RAs : AsR') nur die u n s y m m e t r i s c h e  
entstehtlq) : 

RAs03H, + R'AsO,H, + 4 H, - RAs : AsR' + 6 H,O . 
Diese Methode der ,,gemischten Reduktion" ist weiterer 
Ausdehnung fiihig: so l&Bt sich die eine Komponente des 
zu reduzierenden Gemisches durch eine aliphatische Amin- 
saure (Arsinoxyd) ersetzen16), ferner durch anorganische 
Arsenverbindungenlb) (Bildung sogenannter Polyamno- 
korper, charakterisiert durch hoheren Arsengehalt, dunklere 
Farbe, komplizierteren Bau), endlich durch anorganische 
oder organische Antimonverbindungen17), wobei A r s e n - 
a n t i m o n v e r b i n d u n g e n  entstehen. Fast noch 
variationsfahi er ist die Kondensationsmethode. Ersatz der 

verbindungen fuhrt zu A r s e n o s t i b i n o -  bzw. A r -  
s e n 0  b i s  m u  t o  k o r p  e rn18). I i iBtmannachKarrer 
statt der Arsine deren anorgankche Muttersubstanz, den 
Arsenwasserstoff, dessen Analoga Antimon- und Phosphor- 
wasserstoff, weiterhin Selen- und Tellurwasserstoff auf 
Arsindichloride oder -0xyde einwirken, so resultieren eben- 
falls eigentumlich gemischte Kondensationsprodukt19). 

Arsinoxyde ( lf alogenarsine) durch Antimon- oder Wismut- 

8 )  D. R. P. 269887; Chem. Zentralbl. 1914, I, 718. 
9) D. R. P. 271 271; Chem. Zentralbl. 1914, I, 1236. 
1 0 )  D. R. P. 271 894; Chem. Zentralbl. 1914, I, 1319. 
11) D. R. P. 272289; Chem. Zentralbl. 1914, I, 1469. 
12) B e r t h e i m ,  Ber. 47, 271 (1914). 
1 3 )  K a  h n .  Chem.-ZtE. 1912. 1099. D. R. P. 254 187: Chem. 

Zentrhbl. 1913, I, 134. " 
14) D. R. P. 251 104: Chem. Zentralbl. 1912. 11. 1414. 
16j D. R. P. 2532261 Chem. Zentralbl. 1912; 11; 1996. 
1 6 )  D. R. P. 270254; Chem. Zentralbl. 1914, I, 829. 
17) D. R. P. 270 255; Chem..Zentralbl. 1914, I, 829. 
18) D. R. P. 269 743, 269 74-4, 269 755; Chem. Zentralbl. 1914, 

19) D. R. P. 269 699, 269 700; Chem. Zentralbl. 1914, I, 713 bis 
I, 714-715. E h r l i c h ,  K a l r r e r ,  Ber. 46, 3564 (1913). 
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Eine neue Perspektive eroffnet die Kombination von 
Arsenoverbindungen mit Metallsalzen. E h r 1 i c h g i q  
dabei von dem Gedanken aus, den auf den Krankheits. 
erre er gerichteten ,,Giftpfeil", an dem ,,der Haptophox 
die tpitze, der Benzolkern den Schaft" darstellt, abgesehen 
vom Amen, noch mit einem zweiten ,,Pfeilgift" zu beladen. 
Als er nun zu diesem Ende beispielsweise Salvarsan mil 
Goldchloridlosung mischte, erfolgte auffallenderweise keine 
Reduktion zu Gold, sondern es entstand. eine Mare, tief- 
dunkle Fliissigkeit. Ein ehende. in Gemeinschaft mit 
K a r r e r vorgenommene kersuche zeigten, daB nicht nw 
Salvarsan, sondern allgemein Arsenoverbindungen sich mit 
Edel-, sowie Schwermetallsalzen zu Substanzen komplexer 
Natur vereinigen20). Hierbei diirften die Nebenvalenzen deE 
ungesattigten Arsens eine Rolle spielen. Da die Metalle 

hysiolo isch von groBer Wirksamkeit sind, so ist die 
giologisc%e Untersuchun der Kombinationsprudukte von 

k u p f e r bei Frambosie, Malaria, Amobendysenterie, Lepra 
berichtete B a e r m,a n n21), Sumatra, bei menschlichex 
Trypanoeomiasis v a n d e n B r a n d e nB2), IRopoldville. 

So bewahrheitet sich auch auf dem Gebiete der Chemo- 
therapie und Chemie des Arsens das Wort G o e t h e  8 ,  
daB das aufgeliiete Problem immer wieder ein neu auf- 
zulosendea darbietet. 

Diskussion: Prof. Dr. F e i s t , Dr. S c h m i d  t. 
Dr. K u r t  G e b h a r d :  ,,Uber die Bedeutung de-~ 

Wta fur die ChemUlerapie." Nicht nur von physiolo- 
gischen Gesichtspunkten aus kommt dem Licht eine her- 
vorragende Bedeutung fiir  die mediziniache Forschung zu, 
sondern daa Licht ist auch die einzige Energiequelle, wdche 
dem Mediziner zur Verfiigung steht, um zu langsam ver- 
laufende oder bei gewohnlicher Temperatur iiberhaupt nicht 
eintretende Reaktionen zu ermoglichen. 

Und ea wird sich fiir  den Mediziner um so mehr das Be- 
diirfnis nach einer brauchbaren Energiequelle geltend 
machen, je mehr die Vorgange im Organismus uhd die Wir- 
kung der Heilmittel von chemischen Gesichtspunkten aus 
betrachtet und bearbeitet werden. 

Ganz bonders  ist der Anwendung von monochroma- 
tischem Lichte Aufmerksamkeit zu schenken, da die einzel- 
nen Gruppen der in Reaktion tretenden Korper selektiv 
absorbieren, wir also die Moglichkeit haben, durch Anwen- 
dung von monochromatischem Lichte die Reaktion in ganz 
bestimmte Bahnen zu lenken. Und das ist es gerade, was 
die moderne Chemothertlpie erstrebt : Aktivieren derjenigen 
Gruppen dea Heilmittels und im Organismus, welche zu- 
sammen in Reaktion treten sollen. 

Aber nicht nur an der bestrahlten Korperoberfliiche 
konnen die iichtaktivierten Substanzen ihre Wirksamkeit 
ausiiben, sondern auch im Innern des Korpers, und zwar 
infolge der sog. photochemischen Nachwirkung. Die eigen- 
artige Erscheinun der pho'tochemischen Nachwirkung 
durfte a d  interm&are Bildung von Peroxyden zuriickzu- 
fiihren sein, denn sie ist, soweit die bisherigen Erfahrungen 
reichen, stets an die gleichzeitige Bildung von Peroxyden ge- 
bunden. Hierbei braucht der peroxydartige Sauerstoff gar 
nicht als solcher wirksam zu sein, sondern er kann zur vor- 
ubergehendefi Bindung der im Licht geateigerten Eteaktions- 
fiihigkeit einea Korpers dienen, ein Vorgang, der sich durch 
folgendes Schema versinnbildlichen 1liBt. So tritt z. B. am 
Chromophor und Auxochrom eines Farbstoffea bei der Be- 
lichtung ionisierte Valenz auf, die sich mit der ianisierten 
Valenz des peroxydartigen Sauerstoffea verbindet. 

Cr 0 Licht, Cr- -0 ~ + Cr-0 
I + I  - l i  il Fermente 11 

Au 0 Au- -0 +- Au-0 

Geiniil3 Formel I11 wandert das Farbstoffperoxyd in das 

grokm Interesse. Uber f ersuche mit dem S a 1 v a r s a n - 

+ 

I. n. IJI. 

2 0 )  D. R. P. 268 220, 268 221; Chem. Zentralbl. 1914, I, 204. 
D. R. P. 270266; Chem. Zentralbl. 1914, I, 829. D. R. P. 270267, 
270258, 270269; Chem. Zentralbl. 1914, I ,  928-929. D. R. P. 
270253; Chem. Zentralbl. 1914, I, 929. 

21) Munch. med. Woclie&chr. 61, 1, (1914). 
22) Ar. f. SOW- add "+openhygiene 17, 84.5 (1913). 

A n g .  Ohem. 1914. Auf~ t r teU (I Band) m Br. 48. 

Innere dea Korpers; dort wird durch Fermente oder dgl. 
der perox dartige 0, wieder abgeapalten; im Augenblick 

in dersegn reaktionsfahigen Form vorhanden wie bei der 
Belichtung. Solche intermediare Peroxydbildung wurde bei 
Farbstoffen des Acridins, Phenoxazins und Thiazina beob- 
achtet. Daa Auftreten von aktivem Sauerstoff bei den sog. 
photodynamiachen Sensibilisatoren T a p p e i n e r s und 
seiner Schiiler findet hierdurch seine Erklarung. - Es ist 
aber gar nicht notwendig, bei diesbeziiglichen Arbeiten nur 
mit , Farbstoffen zu arbeiten, sondern auch nicht farbstoff - 
artige Verbindun en Rind geeignet. - Auch die bei chemo- 
therapeutischen fersuchen unerwiinschte Bindung zwischen 
-Heilsubetanz und SerumeiweiB diirfte sich bei geeigneter 
Konstitution der Heilsubstanz durch Anwendung mono- 
chromatischen Lichtes verrin ern lassen. Ein weitee Feld 
der Forschung steht hier no& offen. 

Diskussion: Dr. E i c h e n g r ii n. 
Die Sitzung war sehr gut besucht und wurde um 4% Uhr 

geschlossen. 

der Abs T tung ist der Farbstoff also im Innern des Korpers 

Fachgruppe liir Mineralolchemie und verwandte Fdeher. 
Sitzung Freitag 5./6. vorm. 101/2 Uhr im Horsaal des 

botanischen Institutes. 
Anwesend 26 Herren. 
Der Vorsitzende Dr. S c h e i t h a u e r teilt mit, daD 

der Geachaftsbericht der Fachgruppe in der Zeitschrift er- 
schienen ist, der Schatzmeister Dr. L a n d s b e r g erteilt 
Bericht iiber den Stand der Kasse, und ea wird ihm Ent- 
lastung erteilt. Der Vorsitzende Dr. S c h e i t h a u e r 
scheidet satzungsgemaB aus und bittet, von seiner Wieder- 
wahl abzusehen, da er durch seine Geschafte im Haupt- 
vorstand, sowie im Kuratorium der €libkame zu sehr in 
Anspruch genommen ist. Er schlagt vor, Herrn Dr. L a  n d s- 
b e r g an seiner Stelle zu wahlen. Herr Dr. L a n d s b e r g 
nimmt die Wahl an. Fur den stellvertretenden Vorsitzenden 
wird die Wiederwahl von Dr. K o h l e r  vorgeachlagen, 
f i i r  die Stelle dea Schatzmeisters Dr. G r ii f e , an dessen 
Stelle als 2. Schriftfiihrer tritt Dr. S c h r e i b e r. Bezuglich 
der Vorbereitung f i i r  den IX. Internationalen KongreB ver- 
weist Dr. S c h e i t h a u e r auf die Verhandlungen in der 
geachaftlichen Sitzung des Hauptvereins. 

Dr. A. J a e g e I: ,,Fori%&ri#e in der Stearinindwtrie." 
Die Stearinindustrie wie die technische Fettindustrie iiber- 
haupt, fi ir  die - ,,Fettnot und Olfrage" - eine stiindige 
Quelle der Beunruhigung bilden, hat in den letzten Jahren 
ihre Hauptaufgabe in der Uberwindung des Rohmateriah 
~ehen miissen: 

Guter Talg und neuerdinga auch die besten Palmol- 
wrten werden von der Speisefettindustrie aufgenommen, 
wogegen ihr - zu durchaus nicht niedrigen Preisen - Ab- 
Eallfette, Knochenfette, Palmol mit hoher Sauresahl bleiben, 
lie wegen der haufig vorkommenden Verschnitte und Ver- 
Pichungen hohe Anforderungen an die analytieche Priifung 
und an die Stearintechnik stellen, soll die Giite der Erzeug- 
n h e  auf der alten Hohe erhalten bleiben. 

Abhilfe konnte vor allem die Steigerung der Palmol- 
~ufuhr bringen durch Vergroherung der Anbaufhhe und 
beasere Pflege und Verwertung der Olpalme: Daher sind 
wch die Bemiihungen des Deutschen Kolonialwirtschaft- 
ichen Komitees, die Verarbeitun der Palmfrtichte auf ein 
ioheres technisches Niveau zu %ringen und so die ver- 
mauchende Industrie unabhangig zu machen von der 
Iaisonarbeit, und der HandaFbeit der Eingeborenen mit 
Dank zu begriiDen. 

Die im vergaqenen Jahre in grohm MaDstabe prak- 
;bch durchgefiihrte Olhkrtung brachte eine wertvolle Be- 
Beicherun des Rohstoffschatzes, deren Bedeutung fiir die 

venn die Hartfette zu einem Preise .auf den Markt kommen, 
ler den Bediirfnken der t e c h n i s c h e n Fettindustrie 
nehr Rechnung tragt. Einer sachgemaBen Verarbeitung 
,&hen Schwie ' keiten nicht entgegen, doch wird die 
3tearinindustrien5fei den w0i ehenden Ansprtichen hinsicht- 

Lstdation und 'Pressung nicht auskommen. 

Itearinin i ustrie in vollem Umfange eret zu ermessen ist, 

ich S altungsgrad, Fsrbe, 2 onaietenz ihrer Produkte ohne 
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Die einheitliche Untersuchung von Fetten und Uler 
begegnet leider immer noch Schwierigkeiten, auch die inter 
nationale Standardmethode, auf die zur quantitativen Be. 
stimmung von Glycerin eine Einigun erfolgte, soll nach 
neuen Arbeiten von T o r t e l l i  und 8 e c c h e r e l l i  ein. 
wandfreie Resultate nicht liefern. 

Von den verschiedenen Spaltverfahren ist neben den 
altbewahrten Autoklaven in der Stearinindustrie die Twit- 
chellspaltang eingefiihrt, die bei einer Spaltdauer von 
ca. 40 Stunden mit ca. 1/2% Reaktiv gute Spaltungsgrade 
ergibt, allerdings auf Kosten der Farbe der Fettsauren, die 
eine Destillation notwendig macht. 

Die GlycerindestiUation hat als Nebenbetrieb der Stearin- 
fabrikation eine wesentliche Auadehnung nicht erfahren ; 
sie hat sich vielmehr zu selbstandigen Betrieben entwickelt 
oder ist der Sprengstof findustrie angegliedert. 

Die Zersetzung der Autoklavenmassen geschieht in der 
Hauptsache durch Schwefelsaure; der Vorschlag B o t t a - 
r o s , die Zerlegung der Kalkseifen mit schwefliger Sliure 
vonunehmen, hat bisher keinen Eingang in die Praxis 
gefunden. 

Ebenso erfolgt die Trennung der festen und flussigen 
Fettsauren nach wie vor durch Abpressen: chemische Me- 
thoden zum Ersatz der PreBarbeit, wie von G a r e l l i  
mittels Ammoniak, von T w i t c h e 1 1 unter Verwendung 
von Sulfofettsauren sind iiber daa Versuchsstadium nicht 
hinausgekommen. 

Zur wirkeamen Entstearinisierung von Olein wird emp- 
fohlen, mehr Wert auf gute Ausbildung von Krystallen, 
als auf momentane Zeitersparnis zu legen, denn nur so wird 
diese Arbeit mehr Vorteile als Spesen bringen. 

Die Scheidung der festen Anteile erfolgt in der Regel 
durch Filterpressen, da auch hier chemische Verfahren, 
etwa durch Lijsungsmittel, die fur c)lsB;ure ein griiBeres 
Aufnahmevermogen zeigen, sich praktisch noch wenig be- 
wahrt haben. 

Von den zahlreichen Versuchen, Ulsaure in Kerzen- 
material umzuwandeln, hat die Behandlung der Fettsauren 
mit konz. Schwefelsaure den groBten Umfang angenommen 
und behalten, bis man jetzt zur Durchfiihrung der Idee 
gelan*, eine Waaserstoffaddition in Ulsaure unter Zuhilfe- 
nahme von Katalysatoren zu bewirken. 

Im Destillationsbetrieb sucht man durch weitgehende 
Vorwarmung der Fettsauren eine Beschleunigung und durch 
Anwendung von Vakuum auch eine weitere Verbesserung 
der Destillate besonders hinsichtlich des Geruchs zu er- 
zielen. Die meist kupfernen Destillierblasen schutzt man 
durch Anordnung von Gewolben vor Stichflammen und ist 
auch fiir die Einfiihrung der feuerlosen Heizung mittels 
Frederkingapparaten bemuht. 

Bei der Geringwertigkeit der der technischen Fett- 
industrie zur Verfiigung stehenden Rohstoffe liegt der 
Schwerpunkl, der Stearintechnik in einer sorgfaltigen, der 
Betriebsfolge angepaBten Vorreinigung der Fette. 

Die Einrichtung einer Versuchsstation fiir  01- und Fett- 
industrie in Anlehnung an eine technische Hochschule fur 
Forschung und Fortbildungszwecke ware sehr erwiinscht. 

h i d e r  geht der Stearinverbrauch fiir  die Kerzenfabri- 
kation immer mehr zuriick, und zwar nicht so sehr wegen 
des raschen Sinkens des Kerzenkonsums iiberhaupt, ale 
vielmehr deshalb, weil heute der Giite der Kerzen hinsicht- 
lich h e r  Zusammensetzung kein so goBer Wert mehr bei- 
gemessen wird, und Mischkenen rnit zum Teil ganz ge- 
ringem Stearingehalt den Markt beherrschen. 

An den Vortrag schliel3t sich eine kurze Diskussion. 
Darauf erhalt das Wort Herr Dr. M u l l e r ,  der eine 

kurze Mitteilung iiber die derzeitige Verwendung von fliissi- 
gen Brennstoffen zum Motorbetrieb macht. Herr Dr. 
L a n  d s b e r g spricht d a m  noch im Namen der Fach- 
gruppe den Dank an Herrn Dr. S c h e i t h a u e r fur die 
langjahrige erfolgreiche Leitung der Fachgruppe aus, worauf 
der Vorsitzende die Sitzung schlieBt. 

Fachgruppe liir organiaehe Chemie. 
Freitag, den 5./6. vorm. Sl/, Uhr im kleinen Horsaal des 

Chemischen Instituts. 
Vors.: Prof. Dr. M a r t i n  F r  e u n d , Frankfurt a. M. 

Der Vorsitzende eroffnet S1I4 Uhr die Sitzung und er- 
stattet den Geschaftsbericht iiber das abgelaufene Jahr. 
Die Fachgruppe trat mit einem Bestand von 80 Mitgliedern 
das Geschiiftsjahr an. Im Laufe desselben traten 5 neue 
Mitglieder bei. Mitgliederstand am 1. Juni 1914: 85 Mit- 
glieder. Die Kasse wurde von den bestellten Kassenfuhrern 
gepriift und richtig befunden. 

Vorstandswahlen : StatutengemaB hatten auszuscheiden : 
Prof. F r  e u  n d  , Frankfurt;Prof. S t a u  d i n g e r  ,Zurich; 
Dr. G i l d e m e i s t e r ,  Leipzig; Prof. F r o m m ,  Frei- 
burg i. B. Simtliche Herren wurden wiedergewahlt. 

Der Vorstand der Fachgruppe setzt sich fur das Jahr 
1913/14 aus folgenden Herren zusammen: Prof. Hr. M a r - 
t i n F r e u n d , Frankfurt a. M., Vorsitzender ; Prof. Dr. 
R. A n s c h ii t z , Bonn, stellvertretender Vorsitzender; 
Dr. R o b e r t K a h  n , Frankfurt a. M., Schriftfiihrer; 
Prof. Dr. H e r m a n n  S t a u d i n g e r ,  Ziirich, stellver- 
tretender Schriftfiihrer ; Dr. 0 t t o L i e b k n e c h t , 
Frankfurt a. M., Kassierer; Dr. G i 1 d e m e i s t e r , Miltitz 
bei Leipzig, Beisitzer; Prof. Dr. F r o m m , Freiburg i. B., 
Beisitzer; Prof. Dr. J. v. B r a u n , Breslau, Beisitzer. 

Es wurden folgende Vortra e gehalten: 
E. K n o e v e n a g e 1 : , ,8ber AcetyleelluEose." Der 

Vortr. berichtet aus der groBen Zahl bis jetzt bekannt 
gewordener Acetylcellulosen uber die sog. acetonloslichen 
Acetylcellulosen. Er unterscheidet scharf zwischen den bei 
normaler Acetylierung der Cellulose mit Essigsaureanhydrid 
in Gegenwart von Katalysatoren entstehenden schwerlos- 
lichen (acetonunloslichen, in Chloroform oder Eisessig 16s- 
lichen) Acetylcellulosen und den von der Technik ihrer hohe- 
ren Liislichkeit wegen bevorzugten leichtloslichen (inAceton, 
Essigester usw. loslichen) Acetylcellulosen. 

Schon seit der ersten technisch erstrebten Darstellung 
von Acetylcellulose uberhaupt durch C r o s s und B e v a n 
im Jahre 1894 sind die Ziele auf solche leichtlosliche Acetyl- 
cellulosen gerichtet worden. 

Bei der Art ihrer Herstellung sind zwei Gruppen von Ver- 
fahren zu unterscheiden. Bei den ersten und altesten ge- 
langte man zu acetonloslichen Acetylcellulosen in direkten 
Acetyliesungsverfahren, dadurch, daB Essigsaureanhydrid 
in grol3eren Mengen oder unter gewaltsamen Bedingungen 
auf Cellulose in Gegenwart von nach S k r a u p acatolytisch 
Bpaltend wirkenden Katalysatoren, insbesondere von Schwe- 
felsiiure, zur Einwirkung gebracht wurde. Die so ent- 
stehenden acetonloslichen Produkte leiten sich von stark 
abgebauten Cellulosen ab und sind technisch bisher wertlos 
geblieben. Bei der zweiten Gruppe von Verfahren ist man 
offenbar ausgegangen von alteren Anschauungen uber das 
Verhaltnis der bekannten Arten der Nitrocellulosen, der 
schwer loslichen SchieBbaumwolle und der leichtloslichen 
Kollodiumwolle zueinander, in Erinnerung, daB die Kollo- 
cliumwollen von den SchieBbaumwollen durch niedrigeren 
Stickstoffgehalt und starker6 Hydratisierung beim Nitrier- 
prozeB unterschieden sind. Hierher gehoren die Verfahren 
von M i 1 e s und von den Farbenfabriken, vormala Friedrich 
Bayer & Co. in Elberfeld, in denen schwerlosliche Acetyl- 
:ellulosen teils in primarer Acetylierungslosung und teils in 
Suspension mit Wasser in Gegenwart von Schwefelsaure 
d e r  ahnlich stark verseifend und hydrolytisch auf das Cellu- 
losemolekiil spaltend wirkenden Sliuren behandelt werden. 

Von diesen beiden Arten der Bereitung acetonloslicher 
Acetylcellulosen zu unterscheiden ist nun noch eine dritte 
Art, bei der verseifende und hydrolytische Prozesse hint- 
tngehalten werden durch vollige Weglassung von Kataly- 
iatoren und von Waaser oder durch die Wahl solcher Kata- 
lysatoren (Bisulfaten oder Neutralsalzen), die auch in Gegen- 
wart geringer Mengen von Wasser nur schwach oder gar 
licht abbauend oder verseifend wirken, bei der vielmehr 
ichwerlosliche Acetylcelulosen durch mehr oder weniger 
:rhohte Temperaturen in acetonlosliche Produkte umge- 
sandelt werden. Der Vortr. halt es f i i r  wahrscheinlich, daB 
lie bei diesen Prozessen sich einstellende Acetonloslichkeit 
h rch  Umlagerung innerhalb des Acetylcellulosemolekiils 
zfolgt, ahnlich wie solche Umlagerungen vereinzelt bereits 
x i  Acetaten der Zuckergruppe beobachtet wurden. Jeden- 
'alla liegen keine Verseifungen vor, wie die - selbst bei An- 
aendung von Bisulfaten in Gegenwart von Wasser - hoch- 
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bleibenden Acetylzahlen zeigen, die bei Anwendung VOI 
noch weniger verseifend wirkenden Katalysatoren oder be 
Weglassung jeglichen Katalysators oder des Wassers nacl 
zahlreichen Beleganalysen bis zu den Acetylzahlen dei 
schwerloslichen Ausgangstriacetylcellulosen hinaufreichen 
Auch hydrolytische Abbaureaktionen innerhalb des Cellu 
losemolekiils konnen bei diesen Umwandlungen nicht an 
genommen werden, da die Kupferzahlen der acetonloslicher 
Acetylcellulosen nicht hoher sind als die der Ausgangsacetyl. 
cellulosen und bei langerer Weiterfiihrung der Reaktior 
sogar wieder fallen, um erst nach sehr langen Zeiten - 
wenn iiberhaupt nicht mehr von Glluloseacetaten die Redr 
sein kann - erheblich anzusteigen. 

Die hier beschriebenen Umlagerungen finden auch in 
vielen Lijsungsmitteln oder sogar in Nichtlosungsmittelr 
fiir die Ausgangs;Acetylcellulosen, wie z. B. i n Eisessigacety 
lentetrachlorid, Athylenbromid, Anilin oder in Essigester. 
Aceton, Benzol und deren Gemengen statt, ohne daB mil 
eintretender Acetonloslichkeit Verseifung und Hydrolyse 
stattfindet. 

Diskussion : Herr B r e d t. 
J u 1. 0 b e  r m i  11 e r , Basel: ,,PrinzipieZZe Schwierig 

keiten in der Behandlung der Orientierungsfragel)." Nach 
einem kurzen geschichtlichen Oberblick iiber die Entwick- 
lung unserer bisherigen Kenntnisse in der Orientierungs- 
frage, die vor allem durch die Festlegungen von W. K o r - 
n e r ,  und dann von N o l t i n g ,  L e l l m a n n  und 
K e h r in a n n gegeben ist, kommt V o r t r. auf seine 
eigenen, vor Jahren schon geauBerten Anschauungen zu 
sprechen. Nach ihm wiirden alle Substituenten in der Lage 
sein, sowohl einen reaktionsbegiinstigenden, wie auch einen 
hemmenden solchen EinfluB auszuiiben. Beide Arten von 
Einfliissen gelangen stets am starksten in den 0- und p-Stel- 
lungen und am schwachsten in den m-Stellungen zum Aus- 
druck, was auf Diagonalbindungen im Ringe hinweisen 
diirfte. Ein Dominieren des begiinstigenden Einflusses fiihrt 
zu o-p-Orientierung, ein Dominieren des hemmenden Ein- 
flusses zu o-p-Reaktionserschwerung, d. h. m-Orientierung. 
Die Tatsache sodann, daB das Verhaltnis der entstehenden 
Isomeren oft so sehr durch Art und Ausfiihrung der Sub- 
stitutionsreaktion zu beeinflussen ist, konnte darauf zuriick- 
zufiihren sein, daB unter verschiedenartigen Bedingungen 
bald der eine, hald der andere EinfluB mehr zur Geltung 
gelangt . 

Die in dem Folgenden mitgeteilten Tatsachen scheinen 
zwar speziell fur die letztere Annahme zu sprechen, gleich- 
zeitig wird dadurch aber erwiesen, daB die Erscheinungen 
der Orientierung erheblich komplizierterer Natur sind, als 
es bisher u. a. auch vom Vortr. angenommen worden war. 

Er hatte die o-p-orientierenden Substituenten hinsicht- 
lich der $tarke ihres Einflusses in folgende Reihe einge- 
ordnet : 

OH > NH,(NH . CO . CH,) > C1( Br) > CH, > H. 
Die gleiche Starkereihe war iibrigem spater auch von H o 1 1 e- 
m a n n angenommen worden. Bei naherem Zusehen zeigte 
es sich nun aber, d a B  eine allgemeiner giiltige Starkereihe 
sich iiberhaupt nicht aufstellen laBt. So konnte V o r t r. 
kiirzlich,) schon zeigen, dal3 bei der Platzanweisung auBer 
den bereits vorhandenen sog. ,,orientierenden" Substituen- 
ten auch noch der neu eintretende Substituent ein gewich- 
tiges Wort mitzusprechen vermag, was mit ,, Selbstorientie- 
rung" zu bezeichnen ist. Die Nitrogruppe besitzt von sich 
aus eine ganz ausgesprochene Neigung zur Besetzung von 
o-Stellungen, und zwar merkwiirdigerweise vor allem den 
m-orientierenden Substituenten gegeniiber. Die Sulfoxyl- 
gruppe dagegen scheint solche Stellungen - unter nor- 
malen Bedingungen wenigstens - prinzipiell zu meiden. 

Weiter laBt sich die o-p-Orientierung jedenfalls nicht 
ausschliel3lich auf o-p-Reaktionsbegiinstigung zuriickfiihren, 
denn wenn auch Phenol und Toluol erheblich leichter zu 
sulfonieren waren, als Benzol, so war bei Chlorbenzol eine 
ziemliche Reaktionserschwerung zu konstatieren, obwohl 

1 )  Der Abdruck des ganzen Vortrages erfolgt in einer der 

2) Angen. Chem. t7 ,  I, 37 (1914). 
niichsten Nummern dieser Zeitschrift. 

doch auch hier die Substitution fast ganz einheitlich in p- 
Stellung erfolgt. Im Widerspruch zu der gegebenen Starke- 
reihe miiBte nach diesem speziell jetzt beim Sulfonieren der 
reaktionsbegiinstigende bzw. orientierende EinfluB eines 
CH, groBer anzunehmen sein, als der von C1, und in der 
Tat ist zwar beim Nitrieren von p-Chlortoluol als Haupt- 
produkt das 3-Nitroderivat erhalten worden, beim Sulfonie- 
ren aber die 2-Sulfonsiiure. Daraus erhellt, daB fur jede 
Substitutionsart eine Besondere Stiirkereihe aufzustellen ist. 

DaB speziell auch die Reaktionsbedingungen die Starke 
der Substituenten in hohem Grade zu modifizieren ver- 
mogen, geht daraus schon hervor, daB bei der in saurer Lci- 
sung erfolgenden Einwirkung von Diazoverbindungen auf 
1.8-Aminonaphthole z. B. die Kupplung zum mindesten 
faat awchlieBlich von der Aminogruppe beherrscht wird, 
in alkalischer Lijsung aber von der Hydroxylgruppe. Ganz 
ahnlich konnte Vortr. jetzt festatellen, daB zwischen Anilin 
und Phenol hinsichtlich der Chchwindigkeit ihrer Brom- 
aufnahme kein merkbarer Unterschied vorhanden ist, wohl 
aber nach Einfiihrung einer Sulfoxylgruppe. Die hier unter 
gleichzeitiger Abspaltung des 0- wie auch des p-standigen 
Sulfoxyls erfolgende Bromaufnahme ging bei den Anilin- 
sulfonsauren erheblich leichter vor sich, als bei den Phenol- 
sulfonsauren. Der reaktionsbegiinstigende EinfluB einer 
Aminogruppe kann demnach unter verschiedenen Reak- 
tionsbedingungen bald starker, bald schwacher als derjenige 
eines Hydroxyls, und bald ihm gleichwertig sein. 

Nach allem ist bei den Orientierungserscheinungen mit 
den verschiedenartigsten Komplikationen und Storungen 
zu rechnen, so daB eine befriedigende Losung der ganzen 
Rage  in absehbarer Zeit wohl kaum zu erwarten steht. 

W i 1 h e 1 m H o 1 z , Aachen ,, Uber die Konstitution 
des Cyclocumphanons und seiner Abbauprodukte." Verbindun- 
en der Campherreihe, in denen zwei Kohlenstoffatome 

iurch eine Briicke verbunden sind, zeigen die auffallende 
Eigenschaft, daB an diesen Kohlenstoffen, welche zwei 
Ringen gemeinschaftlich sind, eine Doppelbindung nicht 
auftreten kann. 

So war z. B. in keiner Weise moglich, aus Brom- oder 
Chlorcamphersaureanhydrid (I) direkt Halogenwasserstoff 
abzuspalten 

OC-CBr ~ CH, 
I 0' CMe, ' 

\ I 
OC - CMe - CH, 

und Dehydrocamphersaureanhydrid zu gewinnen. B r e d t1) 
zeigte, daB hier die Halogenwasserstoffabspaltung erst dann 
gelingt, wenn vorher die Anhydridbindung gelost wird, d. h. 
h e r  der beiden Ringe verschwindet. Derselbe Forscher 
land such,), daB die so entstandene freie Dehydrocampher- 
3aure (11) kein Anhydrid zu bilden vermag, sondern bei 
ler Wasserabspaltung in das Anhydrid einer isomeren Iso- 
lehydrocamphersaure iibergeht, indem sich die Doppelbin- 
lung verschiebt (111) 

I. 

HOOC-C= CH OC - CH-CH 
I / I  

CMe, I ---f 0 CMe, I/ 
I 

HOOC - AMe - CH, O'C CMe - CH 

Der sterische Hinderungsgrund der Anhydridbild bei 
ler Dehydrocamphersaure ist am Kohlenstoff m o d 3  am 
ler raumlichen Lage der Carboxylgruppen ersichtlich, die 
ion B r A d t als meso-trans-Stellung bezeichnet wurdea). . 
2anz ahnlich liegen die Verhaltnisse beim Dehydrocampher, 
selcher zuerst von S c h i f f4) aus Diazocampher erhalten 
vurde. Dieae Verbindung stellte s ater A n g e l i s )  in 
Cleicher Weise dar und nannte sie ,, F amphenon", weil er 

11. HI. 

1 )  Ber. 85, 1286 (1902). 
2) Lieb. 9nn. 395. 26 11913). 
8 )  Die perspektihchen Zekhnungen hierzu finden sich Lieb. 

Lnn. 395, 26 (1913). 
4) Ber. 14,'1375 (1881). 
6) Gazz. Chim. Ital. 24, 44ff. 317ff. (1894). Ber. 28. 1819 
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annahm, daS darin eine Bthylenbind? wie im Camphen, 
enthalten sei. Auf Grund der Bredt so en Campherformel 
gab er fiir die Entstehung dieser Verbindung aus dem Diazo- 
campher folgende Erklirung : 

CH, - CMe - CO I I 
CH,-bMe- CO 

Diazooampher Camphen on 

Die stereochemischen Verhiiltnisse lassen hier ebenaowenig 
wie bei der Dehydrocamphersiiure eine Doppelbindung am 
tertiiiren Kohlenstoff atom, welches zwei Ringen gemeinsam 
ist, zu. 

Dagegen konnte das Auftreten einea Trimethylenringea 
sehr wohl in Frage kommen. Die Untersuchungen, welche 
ich auf Veranlessung dea H e m  Geheimrat B r e d t  in 
Aachen ausgefiihrt habe, bestiitigten diese Annahme. 

Damit ist die Bezeichnung ,,Cam henon", die eine Dop- 
pelbindung im Molekul voraussetzt, L u g  eworden. Es 

Cam- 
phenon nach der eleganten Methode von N. K i s h n e r 6, 
und L. W o 1 f f 7) durch Wasserstoff zu ersetzen und so einen 
optisch inaktiven Kohlenwasserstoff C vom F. P. 117 
bis 118" zu erhalten. Dieaer Grundkodenwwsemtoff unter- 
scheidet sich vom Camphan dadurch, dal3 er zwei Waaser- 
stoffe weniger und statt deasen eine neue Ringbindung im 
Molekiil enthiilt. Diese Verbindung soll deshalb Cyclo- 
camphan (IV) enannt werden und das entsprechende Ke- 

ist mir gelungen, den Sauerstoff im Angrischen 1 

ton Cyclocamp f anon (V) 

HC /CH\\ , CH HC /JH\ -+- CH 

H2C - CMe -- CH, H,C - CMe - CO 
IV. V. 

Cyclocamphanon addiert weder Brom, noch entfiirbt ea 
Permannanatlosunn. Mit Natrium und Alkohol reduziert, 
ergibt 
vom F. P. 174-176'. 

ein neue"s Borneol, das Cyclocamphanol, c1&16d 
Zum Zwecke der refraktometrischen Bestimmung habe 

ich den Methylather dieses Borneols (Kp. 189-190 ) dar- 
gestellt. Die Differenz des gefundenen und berechneten 
Wertes der Molekularrefraktion ergab, dal3 keine Athylen- 
bindung im Molekul enthalten ist, dagegen zeugte eine Ex- 
altation von ca. 0,7 entsprechend den Angaben 0 e s t - 
1 i n g s *) und A u w e r s 9, fiir das Vorhandensein des Drei- 
ringes. 

Aus dem Oxim des Cyclocamphanons gewinnt man durch 
Wasserabspdtung daa Cyclocampholensaure-Nitril C 8 N 
(F. P. unscharf bei 78-80'). Dieses verseift sich mit ahogo- 
lischer Kalilauge zu der Cyclocampholensiiure C,&, (VI) 

(IX) C6H, CH : N - NH, + (X) HO * CH(C6H,) - CN 
! - - H2O 

vom F. P. 108-llO', welche durch Oxydation in eine Cyclo- 
isocamphoronsaure C,H1,06 (VII) vom F.,P. 228-230' iiber- 
geht : 

HC /cH\CH 

AMea 1 
HC=&Me COOH COOH bOOH COOH 

Durch die Entstehung der letzteren S&um ist die Kon- 
stitution des Cyclocamphanons endgtiltig bewiemn. 

A. D a r a p s k y ,  Koln: ,,uberHgdmziduren." Hydr- 
azinosiiuren wurden zuerst von W. T r a u b e  1) aus Jso- 
nitraminsiiuren (N-Nitrosohydrox 1a;minaiiuren) durch Re- 
duktion und gleichzeitig von J. $ h i e 1 e *) &us Aldehyd- 
oder Ketonsemicarbazonen durch Adagerung von Bhu- 
siiure und nachfolgende Verseif erhalten. Nach Unter- 
suchungen des Vortr.8) verli iufxe Reduktion der I s  o - 
n i t r a m  i n e s s i g s iiu r e  (I) zu H y d r a  z i n o  e s s ig-  
s li u r e (IV) iiber die beiden Zwischenstufen der D i a z o - 
e s s i g s a u r e  (11), welchletzterehierbeischonTraube 
ala Hauptprodukt erhielt, und der so . Hydraziessigeiiure 
v o n c u r t i u s u n d  J o y 4 ) o d e r d e s d y d r a z o n s  d e r  
G 1 y o x y 1s au r e (111): 

VL VIL 

(I) NO - N(0H) * CH, * C0,H - + 2H,0 H2 ~(II)N:N:CH.CO,H 

-- -I- H2 * (111) NH, - N : CH - C0,H 

+HI_* (IV) NH, NH - CH, . CO& . 
Dementsprechend laseen sich auch Dia.Lofett9iiuren 

selbst, sowie die Hydrazone von Aldehyd- oder Ketonsiiuren 
in alkakcher Lliaung mit Natriumamalgam glatt zu den zu- 
gehorigen Hydrazinosauren reduzieren. Aus B r e n z - 
t r a u b e n B & u r e h y d r a z o n (V) wurden so a-H y d r - 
a z i n o p r o p i o n H ii u r e (VI) 

(V) NH, - N : C(CHJ * C0,H -+ 
(M) NH, * NH * CH (CHJ * C0,H 

und aus P h e n  9 1 g 1 y o  x y 1s ii u r e h y d  r a z o n (VII) 
ents rechend H y d r a z i n  o p h e n y 1 e s s i g 8 ii u r e  
(VIA) erhalten: 

+ H, 

+ H9+ (VII) NH, - N : c(c6Hs) * C0,H 
(VIII) NH, * NH * CH(C6Hs) * COSH a 

Letztere entsteht ferner in Form der B e n z a 1 v e r - 
b i n d u n g  i h r e s  N i t r i l s  (X1)durchEinwirkqvon 
B e n z a l h  d r a z o n  (IX) auf M a n d e l s i i u r e n i -  
t r i l  (X) Ker  von 2 Mol. B e n z a l d e h  d (XIII auf 
H y d r a z i n  (XIII) und B l a u s i i u r e  ( d Iv): 

( XII) 2 C6H5 * CHO + (XIII) NH, * NH, + (XIV) HCN 
I 
I 

- 2H,O (XI) C6H, CH : N * NH * CH(C6Hs) * CN 

Gleich anderen Hydrazinosauren wird endlich Hydrazino- 
phenylessigsiiure am einfachsten durch Umsetzun 
Hydrazinhydrat mit Phenylchloressi saure oder P enyl- 
bromeaaigsaure gewonnen. Dagegen tefert P-B r o m P- 
p h e n y l p r  o p i  o n s a u  r e (XV) so statt der erwarteten 
P-H drazinoejiure unter Sauerstoffwanderung des isomeren 
P - 8 x y - p - p h e n y l p r o p i o n s a u r e h y d r a z i d  
(XVI) : 

1 

(XV) t6H5. CHBr . CH, . CO,H + (XVI) C6H,. CH(0H). CH, 
CO . NH . NH,. 

6 )  Bntralbl. 1911. 11. 363. Refer. 
7 )  Lieb. Ann. 394, 94 (1912). 
6 )  Diesert. Helsingfora (1911). 
*) Lieb. Ann. J8T, 248 (1912). 

In den Hyc;razinosiiuren ist die Hydrazinogrup 
durch Halo ene, Hydroxyl, die Amino- und Am 8" ogruppe leicht 
ersetzbar. l o enbtehen mit Chlor oder Bmm in halogen- 

f t i r  sich A m i n o e s s i g e s t e r (XVII I ) und Stickoxydul, 

wasserstoffsaurer Liisung die zugeho ' en halogensubsti- 
tuierten Sliuren und mit sa.1 tr' er%Lure in achwefel- 
saurer Liisung die enfs rechengn %y&uren, wahrend die 
salzsauren Ester der Eydrazinosiiuren mi,t Natriumnitrit 
zuniichst in Nitrosoverbindungen iibergehen. N i t r o s o - 
h y d r a z i n o e s s i g e s,t e r (XVII) bt beim Erhitzen 

1) Ber. 29, 670, 2729 (1890). 
2) Liebigs Ann. 290, 1 (1896). 
a) Ber. 46, 1664, 2617 (1912). 
4) Ber. 27, 775 (1894). 
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mit iiberschiissiger salpetriger Saure D i a z o e s s i g e s t e r (XIX) und mit Mineralsauren A z i d o e s s i g e s t c r (XX) : 
(XVIII) NH2 N(N0) * CH, * COaR -H,O , 

+ H / N O ~  I -N,O 
I 

Y V 

NH, ! CH, C0,R 
(XVIII) 

i 

I 
Y 

N i N : CH- C02R 
(XIX). 

Neuerdings hat Vortr.6) auch o p t i  s c h a k t i  v 0 
Hydrazinosauren sowohl durch Umsetzung von Hydrazin 
mit optisch aktiven Halogensauren als auch durch Spaltung 
racemischer Hydrazinosauren der allgemeinen Formel 
NK . NH. CH(R) .CO,H dargestellt und in bezug auf obigen 
Ersatz des Hydrazinreates durch andere Atome oder Grup- 
pen niiher untersucht. 

Prof. Dr. M a r t i n  F r e u n d  und Privatdozent Dr. 
K a r 1 F 1 e i s c h e r : ,,Uber Flwrrescenzerscheinungen bei 
Indandionen." In mehreren Mitteilungen (Lieb. Ann. 313, 
291; 399,182; 402,51) wurde gezeigt, daB durch Einwirkung 
von Malonsaurechloriden auf Kohlenwasserstoffe cyclische 
Substanzen vom Typus des Indandions entstehen. Neue 
Versuche haben ergeben, daB man auch bei Anwendung von 
Phenoliithern an Stelle der Kohlenwaaserstoffe zu ringfor- 
migen Substanzen vom Indandiontypus gelangen kann, 
Stoffe, deren Lijsungen sich zum Teil durch prachtige Fluo- 
rescenzerscheinungen auszeichnen. 

Die Einwirkung von Diathylmalonylchlorid auf Hydro- 
chinondimethylather lieferte neben dem neutralen Ind- 
andion I die durch die verseifende Wirkung des Aluminium- 
chlorids entstehende saure Substanz 111, die beide durch 
Behandlung rnit Jodwasserstoff in das Hydrochinonderi- 
vat I1 iibergehen. 

OCH, OH 

OCH, cjH 
F. 159-161" F. 90-94" 

I. 11. 

OCH, OCH, 
1 I 

OH OH 
F. 105-106" 

1x1. IV. 

Diese Substanz lost sich in Alkali mit prhhtiger Gelb- 
griinfluorescenz, welche nahezu ebenso ausgepragt bei der 
alkalischen Losung der Substanz I11 zu beobachten ist. Da- 
gegen hat die aus I11 durch hydrolytische Aufspaltung ent- 
stehende Siiure IV diese Fihigkeit vollstiindig eingebii Bt, ein 
Umstand, der darauf hinzuweisen scheint, daB dasvorhanden- 
sein des Indandionringes fur das Zustandekommen der 
Fluorescenzerscheinung wesentlich ist. Die Indandione I ,  
I1 und I11 besitzen auch die jedenfalls auf Halochromie zu- 
riickzufiihrende Eigenschaft, sich in konz. Schwefelsaure rnit 
lebhaften Farbtijnen unter Gelbgriinfluorescenz zu losen, 
die bei Substanz I am starksten, bei Substctnz I1 am 
schwhhsten ausgepragt ist. Auch die in alkalischer Losung 
nicht fluorescierende Saure IV lost sich in konz. Schwefel- 
siiure mit ziegelroter Farbe, die von einer eigentumlichen 
briiunlichen Fluorescenz begleitet ist, auf . 

Auch bei der Einwirkung von Diathylmalonylchlorid auf 
Veratrol wurden Substanzen isoliert, die, wenn auch in 
schwacherem MaBe, Fluorescenzerscheinungen aufweisen. 
Von den hier isolierten Substanzen, denen wir die For- 
meln V, VI, VII zuerteilen, 

F. 149-151" F. 216-218" F. 106-108" 

C H  
@H,O-">-COOH 

CH,O-">-CO I !I * CH(c2H5 C2Hs HO-~!-CO.CH/ I 
\C&5 HO-\)-COOH 

F. 148-149" 
VlII. VIIIa. 

liefert VI mit verd. Alkali eine intensiv gelbe, im auffallen- 
den Lichte eigentiimlich braunlichgelb fluorescierende Lo- 
sung. Auch die gelbe alkalische Lijsung von VII ist von 
schwacher gelb riiner Fluorescenz begleitet, die aber eben- 
falls verschwiniet, wenn der Indandionring hydrolytisch zu 
einer Saure aufgespalten wird, fi ir  die die Formeln VIII und 
VIIIa in Betracht kommen. Die Erscheinung der Halo- 
chromie beim Lijsen in konz. Schwefelsaure ist in dieser 
Reihe wiederzufinden. Die Fluorescenz dieser Lijsungen ist 
deutlich bei V zu beobachten, tritt schwhher bei VII auf 
und fehlt bei VI vollstiindig. 

Die Kondensation von Diathylmalonylchlorid und Re- 
sorcindimethylather lieferte neben einem neutralen In- 

6 )  Sitzungsberichte der Heidelberger Akademie der Wissen- 
schaften, Mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse, Abteilung A, 
Jahrgang 1913, 10, 11. und 12. Abhandlung. 

dandion I X  einen sauren Korper, dem entweder Formel 
X oder Xa entspricht, 

OCH, OCH, 
I A 4 0  P\,- co 

IX. S. 
OH 
I P\,- - co 

Xa. 

bei denen Fluorescenz nicht zu beobachten ist. 



Prof. Dr. M a r t i n  F r e u n d  und Dr. E d m u n d  
S'p e y e  r : ,,Uber a h  Thebain." Behandelt man Thebain 
C,,H,,NO, in essigsaurer Liisung mit Wrtsserstoffsuperoxyd, 
so eht das Alkaloid in eine Base von der Zusammensetzung 
Cl8&,,NO4 und den F. 274" uber. Dieselbe Base entsteht 
auch bei der Behandlung von Thebain mit Kaliumbichromat 
in schwefelsaurer Liisung. Die neue Verbindung enthalt 
den Stickstoff in tertiarer Bindung. Von den beiden im 
Thebain enthaltenen Methoxylgruppen wird eine bei der 
Reaktion abgespalten. Die Anwesenheit einer Hydroxyl- 
gruppe lie13 sich durch die Darstellung eines Acetylderivatea 
Cl8Hl8(COCH3)NO, F. 185-186" beweisen, welches ein 
Oxim von der Zusammensetzung [C,,H ,(COCH,)NO,] = N 
- OH F. 148" liefert. Auch die freie base gibt ein Oxim 
[C,,H,,NOJ = N - OH F. 279-280", womit das Vorhan- 
densein einer Ketogruppe in derselben erwiesen ist. 

Dieses Oxim hat sich ah identisch gezeigt mit einem 
Korper, welchen M. F r e u n d friiher aus dem Thebain er- 
halten hat, als er dasselbe mit Brom behandelte. Dabei 

Die Entstehun des Oxykodeinons aus Thebain bei der Be- 
h a n d l u n r  6 romsiiure scheint allerdings mehr auf einen 
anderen aktionsverlauf hinzuweisen. Es konnte das Was- 
semtoffatom zur Hydroxylgruppe oxydiert und gleichzeitig 
die Methoxylgruppe verseift werden. 

I I  I I  1 1  
CH,-O-C-CH+HO-C~CC-OH+O=C-CH-OH 
Legt man die Formeln zugrunde, welche von K n o r r fur 
Morphin und Kodein resp. Thebain entwickelt worden sind, 
so ware dem Bromkodeinon (11) und Oxycodeinon (111) fol- 
gende Konstitution zuzuschreiben 

entstmd ein als Bromkodeinon bezeichneter Korper, der 
mit Hydroxylamin ein bromfreies Oxim lieferte, welches 
gema13 der Former Cl8H,,,N2O4 die Zusammensetzung eines 
Oxykodeinonoxims aufwies. Man wird daher annehmen 
diirfen, da13 dtts friiher von F r e  u n  d erhaltene Bromko- 
deinon C H BrNO, und die jetzt von uns gewonnene Base 
C,,H,,N& i'n" einfacher Beziehung zueinander stehen, und 
letztere die dem Bromid entsprechende Hydroxylverbindung 
reprasentiert, die demnach als Oxy-kodeinon zu bezeichnen 
ware. 

Bromkodeinon oxykodeinonoxim 
Der Obergang des Thebains in Bromkodeinon ist so interpre- 
tiert worden, da13 sich 1 Mol. Brom an eine Doppelbindung 
deaThebains addiert, und hierauf Brommethyl eich abspltet. 
Man konnte annehmen, daB in analoger W e b  H,O, sich 
an dieselbe Doppelbindung des Thebains anlagert, und nach- 
her 1 Mol. Methylalkohol abgespalten wird. 

Br 18 la (  )NO3 +[C18Hi8(OH)NOhlN-OHt C18H18(OH)NO3 
Oxykodeinon 

/ CH, 
\ CHAH 

0 

d H  CH, 
I 

Br Kodeinon nach Knorr. 

I. 11. 

OH 
III. 

Ob diese Formulierung in der Tat die richtige ist, wird noch 
den Gegenstand weiterer Untersuchungen zu bilden haben. 
Auffallig ist die relative Bestlindigkeit des Bromcodeinons 
und Oxykodeinons gegen Sauren im Vergleich mit der leich- 
ten Zersetzbarkeit des Kodeinons. 

HO OH OH 
Beim Abbau des Oxycodeinons nach H o f m a n n wur- 

den folgende Verbindun en erhalten 

Des-n-methyl-oxy-kodeinon, olig, 
Des-n-methyl-oxy:kodeinonjodmethylat, Zers. - P. 267 '. 
Letzteres zerfiel unter Bildung von Trimethylamin; das 

stickstoffreie Spaltungsprodukt konnte nicht in analysier- 
barem Zustande gefa13t werden. 

Beim Erhitzen mit Zinnchloriir und Salzsaure geht Oxy- 
kodeinon in eine alkalilosliche Base iiber, deren Chlorhydrat 
die Zusammensetzung C,8H,1N04 - HCl besitzt und ein Oxim 
C,,H,N,04 liefert. Demzufolge verhalt sich die Baae ganz 
analog wie Kodeinon, welches nach K n o r r bei der gleichen 
Behandlung das von P s c h o r r entdeckte Thebainon lie- 
fert. Die neue Base ware demzufolge als Oxgthebainon zu 
bezeichnen. Die Formel 111, welche f i i r  das Oxykodeinon 
in Betracht gezogen wurde, we& im reduzierten Komplex 
noch eine Doppelbindung auf; der Nachweis einer solchen 
lie13 sich leicht fuhren durch Addition von 1 Mol. Wasserstoff, 
wobei eine sehr bestlindige Base C18H,,N0, (F. 222") ent- 
steht, die als Dihydro-oxy-kodeinon bezeichnet werden 9011. 
Es wurden hergestellt 

dtts Oximchlorhydrat [C18H,,N0,] = N - OH - HCl, Zer8.- 
P. 275', 

Acetylderivat C,,H,,(COCH )NO,. F. 215-216") 
Oxim desselben [Cl8H,(CO~H3)NO3] = N - OH - HCl , 

Der Abbaunach Hof mann  fuhrteiiberfolpendeProdukte: 

Oxykodeinon- jodmet % ylat, F. 265", 

F. 230-231'. 

Dihydrooxykodeinon - jodmethylat Cl8l?.,,NO4 - CH, J 
IZers.-P. 251"). ' 

Des - n -methyl - dihydro - oxy - kodeinon C,,H~,(CH,)NO, 
(F. 115"), 

Jodmethylat C ,,Heo(CH3)N04 * CH,J (F. 255-256"). 
Letzteres zerfadt in Trimethylamin und eine Verbindung 

von der Formel C,,H,,O, (F. 214-215"), welche kein Oxim 
mehr liefert und wahrscheinlich die Konstitution 

besitzt. 
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Um die Beziehungen des Oxykodeinons zum Kodeinon 
resp. Kodein weiter aufeuklliren, ist die Base und ihr Di- 
hydroprodukt der Einwirkun verschiedener Reduktions- 
mittel unterworfen worden. &r die dabei erhaltenen Re- 
sultate werden wir spater berichten. Desgleichen soll eine 
Base noch niiher untersucht werden, die aus Thebain beim 
Kochen mit Perhydrol erhalten wird und aus gelben K r y  
atallen besteht, die bei 178-180" schmelzen und mit Sauren 
rotgefarbte Salzlosungen liefern. Die Base hat die Zusam- 
mensetzung C18H,fi03, ist alkaliunlonlich, enthalt zwei Meth- 
oxylgrup n und zeigt tertiiiren Charakter. Ihr Jodmethylat 
C,,H,,NC- CH3J zersetzt sich bei 177". Die Base sol1 ah 
, ,Dehydrothebain" bezeichnet werden. 

H. Me e r w e i n , Bonn: ,,Ubw den Reaktiummabnh- 
mu8 der Umwlndlung von Borned in  Camphen." Bei der 
Umwandlung des Borneols in Camphen, die durch folgendes 
Schema wiederzugeben ist 

CH 

C C 
I 
CH3 AH2 

CH 

H2C'\I/'C = CH, 
CH 

vollzieht sich bei der einfachen Wasserabspaltung eine 
durchgreifende hderung in dem gesamten Ringsystem. 

Da das Borneol als bicyclischer Pinakolinalkohol betrach- 
tet werden kann, so schien die bei dem ffbergang in Camphen 
aich vollziehende Umlagerung, wie bereits von G. W a g - 
n e r l) hervorgehoben wurde, mit der bei der Umwandlung 
des Pinakolinalkohols in Tetramethylathylen beobachteten 
Atomverschiebung in nahem Zusammenhang zu stehen. 

Einen tiefercn Einblick namentlich in bezug auf die auf- 
fallenden Ringveriinderungen versprach daa Studium mono- 
cyclischer Pinakolinalkohole. Als die einfachsten, dem Bor- 
neol in der Struktur nahe verwandten monocyclischen Pina- 
kolinalkohole erscheinen, je nachdem man daa Borneol als 
Cyclohexan- oder Cyclopentanabkommlinge betrachtet, daa 
2,2-Dimethylcyclohexanol und daa 1,l-Methyloxathylcyclo- 
pentan : 

I 
H2C\ I 1 / 'CHOH H,C' \I/ CHOH H2C'\;)CHOH 

.\I/. 
C c 

CH3 
I 

c 
CH3 
i 

2,%Dlmethyl- l,l-Methyl-asx&thyl. 
Borneol cycloheunol-1 cyclopentan 

Sie repriisentieren ge;ewissermaDen daa bicyclische Bor- 
neol, aufgelost in zwei monocyclische Systeme. 

Von diesen ist das 2,2-Dimethylcyclohexanol durch Re- 
duktion des friiher vom Vortr. dargestellten 2,e-Dimethyl- 
cyclohexanonsz) relativ leicht zugilnglich. Dagegen konnte 
daa 1,l-Methyl-a-oxiithylcyclopentan bisher nicht in einer 
fi ir  weitere Untersuchungen hinreichenden Menge erhalten 
werden. An seiner Stelle wurde daher daa aus dem Fenchol- 
siiurechlorid durch Umsetzun mit Zinkmethyl und darauf- 
folgende Reduktion leicht erhihiche 3-hpropyl-1,l-methyl- 
a-oxiithylcyclopentan untersucht : 

1) Journ. NW. ph,p.-chem. Ges. 31, 680 (1899). 
2) Liebige Ann. 376, 152 (1910). 

C3H7 a CH - CHq /CH, 
I C + 

CH2 - CQ' 'cOcl-- 

c3H7 a CH - CH2\C/CH, 
I I 
I CH, - CH,' \ cmH3 
J. C3H7-CH-CH,, ,CH, 

I 
CH, - CH,/C'CR(OH)CH, - 

Bei der Waaserabspaltung aus dem 2,2-Dimethylcyclo- 
hexanol entstehen nebeneinander das l,%Dimethyl-A,- 
cyclohexen (I) (ca. 75%) und unter Ringverkleinerun daa 
A,-Ieopro ylcyclopenten (11) (ca. 26%) ; letzteres wahrsc%ein- 
lich durcl Bindungsverschiebung aus dem prim& entstan- 
denen Isopropylidencyclopentan (111). 

)C - CH/cK 
\CH3 

CH2- CH2 - C. CH, 
I II I 

CH, - CH, - C. CH3 
CHS- CH 
C Q  - CH, 

L IL 

m. 
Die Konstitution der beiden Kohlenwaaserstoffe wurde 

durch Abbau, sowie durch Vergleich mit den auf anderem 
Wege synthetisch erhaltenen Verbindungen einwandfrei be- 
wiesen. 

Das 3-Isopropyl-l,l-methyl-oxiithyl-cyclopentan liefert 
bei der Wasserabspaltung ebenfalls zwei isomere Kohlen- 
wasserstoffe, das 1,3-Diisopropyl-A1-oder -A,-cyclopenten 
(IV oder V) und das unter Ringerweiterung entstehende 4- 
Isopropyl-l,2-dimethyl-d,-cyclohexen (VI). 
C3&. CH-CH C 3 q .  CH-CH,, 

CK-CH' 
"C . CH(Z2 I C . CH(;; I 

CH,-CQ/ 
IV. V. 

C3H7. CH- CHZ-C . (3% 
I II 

CH-CH,-C . CH3 
VL 

Das Cyclohexenderivat entsteht in iiberwiegender Menge. 
Die unter Ringverkleinerung verlaufende Umwandlung 

des 2,2-Dimethylclycohexanols-1 in das A,-Isopropylcyclo- 
penten bzw. Isopropylidencyclopentan, sowie die unter 
Ringerweiterung verlaufende Umwandlung des 3-Isopropyl- 
1,l-methyl-a-oxiithylcyclopentans in das 1,2-Dimethyl-4- 
isopropyl A,-cyclohexan stellen nun ein vollkommenes 
Analogon dar zu dem vbergang des Borneols in das Camphen. 

Man erkennt dies am deutlichsten, wenn man diese 
beiden Reaktionen in der folgenden Schreibweise be- 
trachtet : 

C C C 
I I I 

CH, 

C3H7 C3H, C3H7 
CH 

CH, 
LopropyUdencyclopentan 2,ZDhethylcyclo- 

heurnol-1 

CH 

H P /  '\CH2 
CHI 1 

/' Hzc 1 CH3 I 0 4  

P-Iaopropyl-1, 1-methyl- 1,ZDlmethyl~lsopropyl-d I-cyclohexen 
a-oxilthylcyclopentan 



Beide Reaktionen .zusammengenommen ergeben die Um- 
wandlung des Borneols in daa Camphen: 

-4 

CH, 
Borneol 

CH CH 

CH 

Camp h e n 

Die verschiedene Lage der Doppelbindung beruht je- 
denfalls auf einer nachtraglichen Bindungsverschiebung zu- 

ten eines stabileren Systems, wie ja auch daa Isopropy- 

DaD der Vbergang der beiden monocyclischen Pinakolin- 
alkohole in die nngesattigten Kohlenwasserstoffe nur zum 
Teil mit einer Ringveranderung verbunden ist, die Um- 
wandlung des Borneols in Camphen dagegen nahezu quan- 
titativ in diesem Sinne verlauft, erklart sich einfach da- 
durch, dal3 von den die Ringveranderung bewirkenden 
Faktoren bei den monocyclischen Alkoholen nur je einer zur 
Geltung kommt, wahrend beim Borneol beide in dem glei- 
chen Sinne wirken. 

Die vorstehenden Ergebnisse bilden zugleich eine auf ganz 
neuer Grundla e bernhende, vortreffliche Bestatigung der 

%of. Dr. G. F r e r i c h s : ,,Uber Alkdoidbetaine". Wah- 
rend betainartige Verbindungen des P y r i d i n s und des 
C h i n o 1 i n s der Zusammensetzung 

ntan unter der Einwirkung der wasserabspalten- 
A,-hopropylcyclopenten umgewandelt wid. 

W erschen 8 amphenfomel. 

OC-0 oc-0 
bekannt sind, sind ahnliche Verbindungen von Alkaloiden 
bisher in der Literatur nicht verzeichnet. Versuche, der- 
artige Alkaloidbetaine unmittelbar durch Einwirkung von 
Chloressigsaure auf Alkaloide darzustellen, schlugen fehl ; 
sehr leicht fiihrte aber der Umweg uber die Additionspro- 
dukte von Halogenessigsaureestern an die Alkaloide zum 
Ziel. 

Es zeigte sich, daB viele Alkaloide rnit Leichtigkeit Brom- 
easigsiiureiithylester anlagern zu gut krystallisierenden Ver- 
bindungen, und daB diese Anlagerungsprodukte sich sehr 
leicht in Betaine uberfuhren lassen, entweder durch Erhitzen 
ihrer wiisserigen Lijsungen oder noch rascher durch Ein- 
wirkung von Alkalien. Driicken wir die Formel eines Al- 
kaloides durch (R)iN aus, so verlauft die Umsetzung in 
folgender Weise : 

(R) i N + CH, BICOOC~H, /CH2COOC2H5 
--* (R) i N\Br 

-~ 

Wasser CHZ 
-+ (R) I N<)CO + C,H,OH - HBr. 

0 
I. B e t a i n e  d e r  C h i n a a l k a l o i d e .  

Die 4 Hauptalkaloide der Chinarinde, Chinin und Chini- 
din CzoHwOP2, Cinchinon und Cinchonidin C,,H, O&, 
haben in der Molekel2 N-Atome, sie konnen deshalb 2 hole- 
keln Bromessigeater addieren, und ein solches Additions- 
produkt konnte von Chinin auch leicht erhalten werden (die 

anderen Basen wurden in dieser Hinsicht noch nicht unter- 
sucht). Es ist bis jetzt aber nur gelungen, Monobetaine der 
Chinabaaen darzustellen, und zwar solche, bei denen die 
Betainbildung am sogenannten Chinolidinkern erfolgt. Das 
war auf Grund des Verhaltens der Chinabasen bei der Ad- 
dition von H a 1 o g e n a 1 k y 1 zu erwarten. Diese Betaine, 
die als a-Betaine der Chinabasen bezeichnet werden sollen, 
sind farblose, in W w e r  sehr vie1 leichter liislich als die 
Baaen selbst. Sie krystallisieren sehr gut und alle mit 
Krystallwaaser, das sie zurn Teil erst bei ziemlich hoher 
Temperatur abgeben. Sie bilden noch mit Siiuren Salze, 
aber diese Salze werden durch Wwer  fast vollig zerlegt. 
Das C h i n i n b e t a i n bildet auch eine Verbindung mit 
N a t r i u m h y d r o x y d , die groJ3e farblose Krystalle 
von ungewohnlicher Weichheit und rnit etwa 60% Krystall- 
wassergehalt bildet. Da dieae Krystalle wegen ihrer Weich- 
heit und weil sie durchwasaer zersetzt werden, nur sehr 
schwer rein zu isolieren sind, laBt sich die Zusammensetzung 
nur schwer feststellen. Es wurde aber gefunden, daD die 
Krystalle auf 1 Molekel NaOH nicht weniger als 2 Mol. 
Chininbetain enthalten. Eine Erklarung hierfiir wurde 51s- 
her nicht gefunden. Versuche, an das N-Atom des C h i n o - 
1 i n k e r n s Bromessigester anzulagern, fuhrten auch zum 
Ziel. Es ist bekannt, daB die S a l z e  der Chinabasen rnit 
1 Aquivalent Saure Halogenalkyl en das N-Atom des Chino- 
linkerns anlagern, und zwar am besten, wenn man das Salz 
einer Saure verwendet, die das gleiche Anion enthalt wie 
das Halogenalkyl. So lieB sich Bromeseigester an C h i n i n - 
h y d r o b r o m i d  und an C i n c h o n i n h y d r o b r o -  
m i d anlagern, und die Additionsprodukte gaben bei der 
Einwirkung von Alkalien Umsetzungen, die auf die Bildung 
von Betainen schlieDen lassen. Krystallisierende Betaine, 
die als p-Betaine bezeichnet werden konnten, wurden bis 
jetzt noch nicht rein erhalten. Es laBt sich aber jetzt schon 
sagen, daD die p-Betaine im Gegensatze zu den &-Betainen 
gelb bis orangerot gefiirbt sind. 

Versuche, Dibetaine oder Bisbetaine aus den Additions- 
produkten von 2 Mol. Bromessigester an 1 Mol. Alkaloid 
darzustellen, fiihrten bisher nicht zu krystallisierenden Ver- 
bindungen. Erhitzt man die Lijsung dea Additionsproduktes 
Chinin + 2 CH,BrCOOC2H5..unter Zusatz von Alkalien, so 
entsteht eine rotgefiirbte Losung. Ebenso erhalt man cine 
tief rot gefarbte Usung, wenn man eine alkoholische Lzisung 
eines der Betaine der Chinabasen rnit Bromessigester langere 
Zeit erhitzt. Letzterer Versuch wurde ausgefiihrt, um aus 
den Monobetainen Dibetaine darzustellen, sie fiihrten bisher 
aber noch nicht zu einem greifbaren Ergebnis. 

11. B e t a i n e  a n d e r e r  A l k a l o i d e .  
S t r y c h n i n und B r u c i n geben sehr leicht Addi- 

tionsprodukte rnit 1 Mol. Bromessigester und gut krystalli- 
sierende Betaine, die in Wasser verhaltnismaBi leicht 10s- 

die wie 
die Salze der Betaine der Chinaalkaloide durch Wasser zer- 
legt werden. 

Auffallig ist die starke Herabsetzung der G i f t i g k e i t 
beim Strychninbetain. Erst 1,5 mg des Betains d e n ,  
wie von Prof. B a c  h e  m festgestellt wurde, bei einem 
Frosch die gleichen Erscheinungen hervor wie 0,02 mg 
Strychnin, und 12 mg Strychninbetain auf 1 kg zeigten 
bei einem Kaninchen keine Vergiftun serscheinungen, 

lich wirken. 
M o r p h i n gibt ein gut krystallisierendes Additions- 

produkt mit Bromessigester und ebenfalls ein Betain. 
Ganz andere a h  die ubrigen untersuchten Alkaloide ver- 

halt sich N a r k o t i  n. Dieses liefert zwar auch rnit Brom- 
essigester ein krystallisierendes Additionsprodukt. Letz- 
teres gibt aber bei der Spaltung durch Alkalien kein Betain, 
sondern N a r c e i n , das man bekanntlich aus N a r k o - 
t i  n m e t h y 1 j o d i d durch Kochen mit Alkalien erhalt. 

Die Bildung von Narcein aus dem Narkotin-Bromeasig- 
ester ist leicht erklarlich. Es braucht auBer Alkohol und 
Bromwasserstoff nur Kohlenoxyd abgespalten' zu werden. 

Prof. Dr. R i c h a r d  A n s c  h u t z :  ,,uber die halb- 
seitige Reduktion aromutischer Polynitrosubstitutionspro- 
dukte." Die Moglichkeit, ein aromatisches Polpitro- 

lich sind. Diese Betaine geben mit Sauren Saze, 'f 

wahrend 0,6 mg Strychnin auf 1 kg bei % aninchen tod- 



subetitutionsprodukt mit Schwefelammonium halbseitig zu 
reduzieren, entdeckten 1846 J. S. M u s p r a t t und A. W. 
H o f m a n n , die auf diese Weise m-Dinitrobenzol in 
m-Nitranilin umwandelten. Die Moglichkeit, diese halb- 
seitige Reduktion mittels Zinnchloriir durchzufiihren, hatte 
A u g u s t K e k u 1 6 1866 vorausgesagt, f i i r  den Fall, daB 
die mit Zinnchloriir halbseitig zu reduzierende Substanz 
gelijst ist. 1886 bewiesen der Vortr. in Gemeinschaft mit 
seinem Schiiler F r i t z H e u s 1 e r , daB K e k u 16 s Ver- 
mutung richtig war, indem sie mittels der berechneten 
Men e einer alkoholischen salzsauren Zinnchloriirlosung das 
1, 3- '5 initrobenzol in m-Nitranilin umwandelten. In  diesem 
Falle wirkten Schwefelammonium und Zinnchloriir gleich- 
artig. Was aber nicht vorauszusehen war; ist die von 
A n s c h ii t z und H e u s 1 e r efundene Tatsache, daI3 
Zinnchloriir bei 2, 4-Dinitrotoluo !? das o-Nitroyl reduziert, 

Im Laufe der Jahre sind durch beide Reduktionsmittel 
zahlreiche halbseitige Reduktionen aromatischer Polynitro- 
substitutionsprodukte durchgefiihrt worden, wobei einzelne 
dieser Substanzen ein anormales Verhalten zeigten, d. h. 
von dem urspriinglichen Gesetz : Schwefelammonium redu- 
ziert p-Nitroyl, Zinnchloriir o-Nitroyl, abweichen. Der Vortr. 
unternahm es daher. in Gemeinschaft rnit seinen Schiilern 
H.e i n r i c h H o u b e n und A 1 f o n  s A r m b r u s t - 
m a c h e r , die Ausnahmen noch einmal zu priifen, um zu 
sehen, wann und inwieweit die oben ausgesprochene Gesetz- 
maBigkeit eingeschrankt werden muB. 

Nach den seitherigen Versuchen. wobei der Vortr. der 
Kiirze halber darauf verzichtet, die von ihm und seinen 
Mitarbeitern neuerdings ausgefiihrten Versuche besonders 
hervorzuheben, lLBt sich folgendes Gesamtbild der Wirkung 
von Schwefelammonium einer- und Zinnchloriir anderer- 

NO2 
0-Nitroyl wird durch SnC1, bei (1) (2) (3) (6) (8 )  und p-Nitroyl 
bei (1) (2) (4) (5)  (6) (7) (8)  durch NH,SH reduziert. 

Ebenso verhalten sich o-p-Dinitrodiphenyl und 1, 6-Di- 
nitronaphthalin. 

Ausnahmen bilden folgende o-p-Dinitroverbindungen. 
(1) e, (3) (4) (6) (6) 

NH, [NHCH] [NCH] [NHCH] [NHCH] [NCH] [OCH] 

NO* 
Bei ihnen wird llicht nur durch Zinnchloriir, sondern auch 
durch NH,SH das o-Nitroyl hauptsiichlich reduziert. Das 
Verhalten dieser sechs 0, p-Dinitroverbindungen beweist, 
daB auf sie die von N o l t i n g  und T h e s m a r  bei der 
Untersuchung der Reduktion von Dinitroxylolen aufgestellte 
Regel hier nicht zutrifft, die folgendermaBen lautet: 

,,Das Ammoniumsulfhydrat greift bei seiner Einwirkung 
auf Polynitrokorper steta diejen' e Nitrogruppe zuerst an, 
welche am wenigsten o-standige I? ebengruppen besitzt, d. h. 
welche im Benzolkern die freieste Stellun einnimmt. 

In  folgenden Dinitroverbindungen ste % en neben dem 
einen Nitroyl zwei vor der Reduktion schiitzende o-Sub- 
stituenten : 

NO, 
C3H7 CO,H 

Es wird bei ihnen sowohl durch Schwefelammonium als 
durch Zinnchloriir die freieste Nitrogruppe reduziert. Hier 
paBt N o l t i n g s  und T h e s m a r s  Regel. Von Trinitro- 
verbindun en sind die 2,4, 6-2, 3 4-3,4, 6-Trinitrotoluol 
von W. Vf i I 1  mit Schwefelammonium reduziert worden. 
2,4, 6-Trinitrotoluol verhalt sich normal auch gegen Zinn- 
chloriir. Bei den beiden anderen wird durch Schwefel- 
ammonium auffallenderweise daa m-Nitroyl reduziert. 

Angew. Chem. 1914. Aufsatztell (L Band) zu Sr. 49. 

gegriffen. Ausnahmen bilden der o-Nitrozimtsaureester, der 
durch NH,SH leicht zu Carbostyril und das o-Nitroacet- 

2, 4, 6-Trinitroathylbenzol verhalt sich normal. Pikrinsliure 
und Pikramid zeigen gegen Schwefelammonium dasselbe 
abweichende Verhalten wie 2,4-Dinitranilin und 2,4-Di- 
nitroanisol, indem das o-Nitroyl amidiert wird. 

Bei 2,4, 6-Trinitro-m-xylol und 2-Amido-4, 6-dinitro- 
m-xylol werden durch Schwefelammonium ein einseitig 
freies Nitroyl amidiert. Die erste Verbindung ist mit dem 
2, 6-Dinitro-p-thymolather, die zweite mit dem m-Dinitro- 
benzol in Parallele zu stellen. 

Uber die Ursachen dieser offenbar vorliegenden ver- 
schiedenen GesetzmaBigkeiten kann man bis jetzt nichts 
angeben. Die Abweichungen von der urs riinglichen Regel 
zeigt von den beiden Reduktionsmittefn das Schwefel- 
ammonium und nicht daa Zinnchloriir. Der uns noch nicht 
bekannte Reaktionsmechanismus der Wirkung von Schwefel- 
ammonium auf ein Nitroyl erschwert die Erklarung. Mog- 
licherweise ist bei einem o-Nitroyl neben Amidyl eine den An- 
griff des Reagenses erleichternde Nebenbindung vorhanden. 

Prof. Dr. It i c h a r d  A n  R c h u t  z: ,,Beitrag zut Kennt- 
nis der Diath ylcurbobenmaure." Den Namen Diathyl- 
carbobenzonsaure gab A. Z a g o u m e n n y  dem VOD 
H. L i m p r i c h t  und K. S c h w a n e r t  1870 durch Er- 
hitzen von Desoxybenzoin rnit einer alkoholischen Kali- 
losung erhaltenen Kondensationsprodukt von der Formel 
CI8Hl8O2. Der Vortr. hatte 1890 in Gemeinschaft mit 
semem Schiiler W i l  h e  l m  B e r n s  gezeigt, daB die von 
Z a g o u q e n n y durch Erhitzen der Diath lcarbobenzon- 
saure mit Atzkali erhaltene und von ihm als 5 iathylbenzoe- 
skure bezeichnete Same jedenfalls eine der 12 der Theorie 
nach denkbaren Phenylvaleriansauren ist, verschieden von 
der damals bekannten 8-Phenyl-n-valeriansaure und von 
der Benzylathylessigsiiure. Der Vortr. hatte damals die 
Vermutung ausgesprochen, Z a g o u m e n n y s Diathyl- 
benzoesaure ware vielleicht p-Benz 1-P-methylpropionsaure. 
Eine kiirzlich von dem Vortr. in Jemeinschaft mit seinem 
Schiiler 0. M o t s c h m a n n unternommene Synthese der 
P-Benzyl-P-methylpropionsaure bestiitigte die friiher aus- 
gesprochene Vermutung. 

Sie gingen vom Phenylaceton aus, das in Benzollosung 
mittels Jodessigester und Magnesium in P-Benzyl-/?-methyl- 
p- oxypropionsaureester oder y9henyl- p -methyl - p - oxy- 
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Folgende o-p-Dinitroverbindungen verhalten sich wie 
o-p-Dinitrotoluol : 
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buttersiiureester umgewandelt wird. Phosphorpentachlorid 
fiihrt den Oxysiiureester in den entsprechenden P-Benzyl- 
J-methyl-P-chlorpropionsaureester iiber, den man nicht 
isolierte, sondern durch Destillation unter vermindertem 
Druck in den r-Phenyl-P-methylisocrotonsaureester iiber- 
fiihrte. Da diese letztere von R u d o l f  F i t t i g  und 
Lo u i s Lie b m a n  n beschriebene Saure, nach den Angaben 
dieser Forscher schwer Waaaerstoff anlagert, so behandelt 
man den Ester mit Jodwasserstoff und reduziert das Jod- 
wasserstoff-Additionsprodukt zur P-Phenylkovaleriansaure 
oder P-Benzyl-P-methylpropionsaure mit Natriumamalgam. 

c6H6 * c& * co --P C6H5CH, * c * CH&02C2H_ 
C.% CH, 

I 
OH I Pc1. 

I "  
CH, c 

CH, 

(C&, - CH2 - CCl - CHsC02C2Hs) 

C6H5 * CH C CH&O&!,H, 

1 -  HCl 
4 

I HJ 

I 2 H  

cH-3 + 
9% 4 

(C6H, * CH2 - CJ * CH2C02C,H,) 

C6H6 * CH2 - CH - CH2C02C2H6 
Die Identitat der aus dem /I-Benzyl-P-methylpropionsaure- 
ester erhaltenen Sauren mit der Diathylbenzoesaure wurde 
durch die krystallographische Vergleichung der schmelzenden 
Anilide beider Sauren von R i e d e 1 , einem Schiiler von 
C. H i n t z e in Breslau, einwandsfrei bewiesen. 

Die sogenannte Diathylcarbobenzonsaure hat sehr 
schwach same Eigenschaften, sie lost sich nicht in Soda- 
losung, Ammoniak und Natronlauge, dage en wird sie von 

Alko%ol und Salzsaure, so gibt sie einen Athylester. Es ist 
nicht sicher, ob die Diiithylcarbobenzonsaure ein Carboxyl 
enthiilt. Ihre Spaltung durch Schmelzen mit Kalihydrat 
zu P-Benzyl-/?-rnethylpropionsaure und Benzoesaure ist eine 
gewaltsame Reaktion, die der Vortr. nur mit allem Vor- 
behalt zur Ableitung einer Strukturformel fiir  die Diiithyl- 
carbobenzonsiiure verwenden will. 

Der Vortr. erinnert daran, daB Aug.  K e k u l 6  bei 
der alkalischen Reduktion des Acetaldehyde8 daa dem 
Aldol entsprechende Butylenglykol erhalten hatte, kurz 
ehe A. W u r t z durch Kondensation mit Salzsaure den 
Acetaldeh d zu Aldol kondensierte. Man konnte also an- 

holischem Kali Oxydation des Alkohols zu Acetaldehyd 
durch das in Toluylenhydrat iibergehende Desoxybenzoin 
erfolgt und dann Kondensation durch daa Kaliumhydroxyd 
aus dem Acetaldehyd Aldol entsteht. Daa Aldol konnte 
aich mit Desoxybenzoin zu Dilithylcarbobenzonsaure nach 
folgendem Schema kondensieren : 

wein eistigem Kali aufgenommen. Behan f elt man sie mit 

nehmen, { a0 beim Erhitzen von Desoxybenzoin mit alko- 

CH3 CHS 
C6H6CH H HOiCH C6H6 - CH - CH 

CBH,CO CH2 C6H& CH2 
I I -  I I 

H d  'C6 
t / 
1-HCO 

Mit dieser Formel ist die Spaltung in P-Benzyl-P-methyl- 
propionsiiure und Benzoesaure ohne weiteres verstandlich ; 
aie ist durch gestrichelte Linien angedeutet. Allein die 
Ketogruppe hat sich weder mit Hydroxylamin, noch mit 
Phenyfhydrazin nachweisen lassen, ebensowenig konnte mit 
Ess' 6ureanhydrid die Diathylcarbobenzonsaure acetyliert 
wer 'fl" en. Nimmt man in der Diathylcarbobenzonsaure ein 
Carboxyl an, so wiirde folgende Formel 

CQ 

02CH 

ebenfalls die Spaltung in P-Benzyl-P-methylpropionsiiure 
erklarlich erscheinen lassen. 

Aus dem mitgeteilten Versuche ergibt sich eine Reihe 
Folgerungen und Fragen, deren experimentelle Priifung im 
Gan e ist. 4. S t a u d i n g e r , Zurich: ,,uber a.lip?~atisc?be. Diazo- 
verbindungen." Von aliphatischen Diazoverbindun en waren 
bis jetzt nur relativ wenige Vertreter bekannt. &e game 
Reihe neuer Repriisentanten dieser Korperklrtsse konnte 
jetzt hergestellt werden, nachdem Rich gezeigt hatte, daB 
durch Oxydation von Hydrazonen der Aldehyde und Ke- 
tone nicht, wie C u r t i u s meinte, Tetrazone, sondern Di- 
azoverbindungen entstehen. Daa Dimethyl- und Phenyl- 
methyldiazomethan konnten bisher nicht in reinem Zustand 
gewonnen werden, dage en gliickte es leicht, die nur aro- 
matisch substituierten %iazoverbindungen, wie D i p h e - 
n y 1 d i a z o m e t h a n und Ditoluyldiazomethan zu iso- 
lieren, Korper, die man bisher fi ir  sehr unbestiindig gehalten 
hat. Es sind priichtig krystallisierende Korper, von tiefer 
Farbung; daa Ditoluyldiazomethan gleicht z. B. dem Kalium- 
permanganat. In den Reaktionen unterscheiden sich diese 
neuen Diazoverbindungen von den bisher bekannten nur 
durch ihre stiirkere Tendenz, Stickstoff abzuspalten, so daS 
nicht alle die intereasanten Umsetz en von Diazoessig- 
ester mit Diphenyldiazomethan ausz&rt  werden konn- 
ten. 

Von neuen Umsetzungen ist hauptsiichlich die Einwir- 
kung von Phosgen interessant, die nach fo ender Gleichung 

tere wieder durch Halogenabspaltung in Ketone iibergefiihrf 
werden konnen l) : 

zu a-chlorsubstituierten Saurechloriden f L , welche letz- 

Mit Oxalylchlorid erhilt man entweder Brenztrauben- 
siiurechloridderivate, wie z. B. beim Diphenyldiazomethan, 
oder =-Diketone, z. B. aus dem Diazomethanz) oder Diphe- 
nylendia~omethan~) : 

CH,ClCOCOCH2C1 ; 
(c6H6)2c<&7)pl ; I 

( ~ ~ ' E E , ) ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ( ~ ~ ~ ~ ) ~  . 
Durch Einwirkung von Thiophosgen erhalt man Korper 

von der Zusammensetzung der Thiosaurechloride, die aber 
keine Siiurechlorideigenschaften haben, mit Metallen auch 
nicht, wie erwartet, Thioketene liefern, sondern unter 
Schwefelabspaltung in Dichloriithylenderivate iibergehen. 
Die Anlagerungsprodukte haben danach wahrscheinlich fol- 
gende Formel : 

und es ist die Fra e, ob dae Thiophosgen nicht tautomer im 
Sinne folgender dleichung reagieren kann: 

, Zum Unterscheid von diesen farblosen Produkten ist 
daa T h i o b e n z o y l ~ h l o r i d , ~ )  daa zum Vergleich 
hergestellt wurde, tief farbig und zeigt, wie erwartet, die 
normalen Saurechlorideigenschaften. 

Interessante Ergebnisse verspricht weiter die Unter- 
suchung der Einwirkung von ungesattigten SubstanZen auf 
die Diazoverbindungen; mit Kohlenoxyd resp. CO in statu 
nascendi in Form des Nickelcarbonyls konnten auch unter 
hohem Druck keine Ketene erhalten werden. Mit Schwefel- 
dioxyd und Diphenyldiazomethan entsteht prhiir  ein 
S u 1 f e n 6 ) ,  daa zwar nicht im reinen Zustand zu fasaen 
ist, daa aber durch oberfiihren in Ester charakterisiert 

1) Bearbeitet von Dr. A u t h e s  und DiplAhg. Pfenninger .  
2) Bearbeitet von Dr. H. Sch lubech .  
8) Bearbitet von Frl. Gaul& 
4) Bearbeitet von Dip1.-Ing. Ligwart .  
5 )  Bearbeitet von Dip1.-Ing. P f e n n i ng  e r. 

wurde. (c6H6),c = so2 -+ (C6H6)2CHSO2OCH*. Seine %in- 



darstellung scheitert daran, daB es sich entweder leicht mit 
achwefliger Saure umsetzt, wobei sich Benzophenon bildet, 

oder mit uberschibigem Diphenyldiazomethan, was zur 
Bildung von folgendem Korper fiihrt, der dadurch charak- 
t,erisiert ist, daB er unter SO,-Abspaltung leicht in Tetra- 
phenylathylen ubergeht. 

(C6H6)2y= so2 - (c6H6)2c - so, 

Eine weitere Untersuchung der Diazoverbindungen diirfte 
hauptsiichlich in der Richtung Interesse haben, daB man 
den EinfluB beobachtet, den verschiedenartige Substituenten 
auf die Reaktionsf ahigkeit der Diazopppe ausuben, und 
Vergleiche mit der Wirkung der gleichsn Substituenten auf 
die Ketongruppe zieht. 

Fachgruppe fiir die Kaliindnstrie. 
Siteung Freitag Nachm. um 2 Uhr im H o d  deb minera- 

logischen Instituts. 
Der Vorsitzende, Herr Prof. P r e c h t , nimmt Punkt 2 

der Tagesordnung an erster Stelle und schliigt vor, Herrn 
Dr. E r c h e n b r e c h e r an seiner Stelle als 1. Vorsitzenden 
zu wahlen. Einige Statutenanderungen, die Erhohung des 
Mitgliederbeitrags und Aufnahme auBerordentlicher Mit- 
glieder in die Fachgruppe betreffend, will der Vorstand aw- 
arbeiten . 

Zu Punkt 1 der Tagesordnung : Vereinsangelegenheiten. 
Dr. E r c h e n b r e c h e r  soll ein Verzeichnis der Mitglieder 
des Hannoverschen Bezirksvereins erhalten. Der Schrift- 
fuhrer der Fachgruppe der Kaliindustrie soll in Halle, dem 
Wohnsitz des kiinftigen Vorsitzenden, seine Wohnung haben. 

Zu Punkt 3 : Wegen Vorkreitungen fur den internationa- 
len KongreB in Petersburg will der Vorsitzende mit dem 
Kalisyndikat in Verbindung treten. 

Zu Punkt 4:  Vortrage sind nicht ctngemeldet. Herr Prof. 
P r e c h t macht einige kurze Mitteilungen iiber die Vortrage 
und sonstigenvcranstaltungen, die auf unserer Fachgruppen- 
Hauptversammlung in Aussicht stehen. Diese findet dieses 
Jahr im Se tember zusammen mit der Hauptversammlung 
der Deutscgen mineralogischen Gesellschrlft und der Ver- 
sammlung deutscher Naturforscher und Ante in Hanno- 
ver statt. 

Herr Direktor S c h w e i s g u t regt an, daB der Haupt- 
verein eine General-UnfaU-Versicherung eingeht, um gegen 
eventuelle Anspriiche gesichert zu sein, die aus Unfallen bei 
Besichtigungcn entstehen konnten. SchluS der Sitzung 
31/4 Uhr. 

Fachgruppe fur Photoehemie und Photographic. 
Freitag, den 5./6. vorm. S1/4 Uhr im Horsaal des mineralogi- 

schen Instituts. 
Der Vorsitzende Prof. Dr. S c h a u m gab den Geschafts- 

bericht uber das abgelaufene Geschaftsjahr. Die Fachgruppe 
weist einen Bestand von 44 Mitgliedern auf. 

Prof. S c h a u m erstattete dann den Kassenbericht fur 
den abwesenden Kassierer, welchem der Dank der Fach- 
gruppe ausgesprochen wird. 

Es erfolgt die Neuwahl fur die satzungsgemaB aus- 
scheidenden Vorstandsmitglieder Dr. B e e r und Dr. 
L u p p 0'- C r a m e r. Ersterer wird wiedergewahlt, wah- 
rend fur Dr. L ii p p o - C r a m e r , welcher &us dem Vor- 
stand auszuscheiden wunscht, Dr. K i e s e r, Leverkusen, 
gewahlt wird. 

Der Vorstand fur das neue Geschaftsjahr besteht also 
aus den' Herren Prof. Dr. S c h a u m , Vorsitzender; Geh. 
Reg.-Rat Dr. B e e r , stellvertretender Vorsitzender; Reg.- 
RatDr. S c h o p f f ,  Schriftfiihrerund g l e i c h z e i t i g  
Kasaierer Dr. K i e s e r, 

K a r 1 S c h a u m: ,,Lichtwirkungen auf KoUoide." Licht 
kann an kolloid gelosten Stoffen chemische Prozesse (z. B 
Halogenabspaltung aus Halogensilberemulsionen) oder phy- 
sikalische Veranderungen (z. B. Ausflockung von Metab- 
solen) hervorrufen : wir konnen demnach zwischen photo- 
chemischen und photophysikalischen Anderungen kolloider 
Systeme unterscheiden. Hier sollen nur photophysikalische 
Veranderungen von Kolloiden besprochen werden, die ich in 
Gemeinschaft mit Herrn H. S t i n t  z i n g untersucht habe. 

von 
J o r i s s e n  und W o u d s t r a ,  G a l e c k i ,  H e n r i  
und M a y e r ,  A m a n n ,  S i e d e n t o p f ,  B o v i e  u. a. 
beobachtet worden. Es handelt sich bei diesen Vorgiingen 
wahrscheinlich nicht um eine direkte Lichtwirkung auf die 
heterogenen Trennungsfliichen (die etwa durch ein licht- 
elektrisches Phiinomen hervorgerufen sein konnte), sondern 
um eine chemische Einwirkung auf daa Dispersionsmittel 
oder auf vorhandene Fremdstoffe (Elektrolyte usw.). 

D i s p e r s i t 1L t s v e r m e h r u n g  e n sind von S i e - 
d e n t o p f  , L u p p o - C r a m e r  u. a. beobachtetresp. 
diskutiert worden. Auch hier wird keine rein physikalische 
Wirkun vorliegen. Wie ich mit Herrn A. B e i n  k e  feat- 
stellte, 9 uhrt die Dispersitiitsvermehrung (,,Zerstiiubung") 
in Hallogensilber elatineschichten hkhstens zu einer Auf- 
rauhung an der fornoberfliiche, nicht aber zu einer eigent- 
lichen Dispergierung. 

A d s o r p t i o n s b e s c h 1 e u n i g u n g e n oder - v e  r - 
z o g e r u n g e n  sind von Q u i n c k e  (,,Photodromie"), 
S i e d e n t o p f , A m a n n u. a. beachrieben worden. Viel- 
fach handelt es sich um einen in der obersten belichteten 
(an die GefaBwand angrenzenden) Schicht verlaufenden 
photochemischen ProzeB, bei dem eine feste Phase ab- 
geschieden wird, oder um eine reine Warmewirkung. 

K o n z e n t r a t i  o n s v e r s c h i  e b u n g e n  sind von 
A 1 e f e 1 d aufgefunden und untermcht worden; bei par- 
tieller Belichtung zahlreicher kolloider Systeme wandert 
das Dispersum in die belichteten Partien. Durch eingehende 
Versuche konnten wir nachweisen, daB dieses Phanomen 
auf einer an den belichteten Stellen besonders starken Ver- 
dunstung des Dispersionsmittels und der dadurch bedingten 
Konvektionsstromungen beruht. Nach unseren Versuchen 
scheint die Moglichkeit einer photophysikalischen Kon- 
zentrationsverschiebung ein Kriterium fur den Suspensions- 
resp. (Emulsionscharakter einer Lijsung zu bilden. 

K a r 1 S c h a u m: ,,Zur Photochemie isomerer Sto/fe.'L 
Bisweilen sind isomere Stoffe absorptionsspektroskopisch 
- wenigstens in den uns leicht zuganglichen Spektral- 
gebieten - auffallend wenig verschieden ; zwei derartige 
Falle sollen hier kurz besprochen werden. Der erste Fall 
betrifft die Cis- und Transformen der meisten Stereo- 
isomeren. Mit Herrn Y. D a 1s  t r o m habe ich begonnen, 
die hotochemische Umwandlung dieser Formen ineinander 
in %er quantitativen Abhangigkeit von der spektralen 
Beschaffenheit des Lichtes zu studieren. Ea war zu er- 
warten, daB eine ziemlich homogene Strahlung, die nur 
von e i n e r Form absorbiert wird, diese glatt in das Isomere 
iiberfiihren werde; daB aber bei Anwendung von Strahlung, 
die von b e i d e n Formen absorbiert wird, oder von einem 
Strahlungsgemisch, desaen einen Teil die Cis-, dessen andern 
Teil die Transform aufnimmt, ein von den Intensitliten UBW. 
abhan iger Gleichgewichtszustand erreicht wird. Da nun 

fast zusammenfallen, ist die experimentelle Realisienmg 
jener Bedingungen nur schwer durchfiihrbar; doch konnten 
wir z. B. an den ZimWuren die Erwartungen bestiitigen. 
Ale Lichtquelle verwenden wir iiuBerst kritige, mittels 
Wechselstrommaschine, Transformator und groBer Kapa- 
zitat erhaltcne Funken, die im Innern eines Doppelhohl- 
zylinders aus Quarzglaa ubergehen, dessen einer Raum fiir  
Ultraviolett-Lichtfilter (z. B. Nitrobenzol), dessen anderer 
f i i r  die Versuchalos 

Der zweite Fall%%%. die Modifikationen krypto- 
chemisch-polymorpher Substanzen. Ich hatte gehofft, daB 
die spektrale Absorption daa lange gesuchte Kriterium zur 
Untemheidung phpikalischer (krystallographischer) und 
chemiacher Pol ymorphie ( Gleichgewichtsisomerie) abgeben 
werde, wenn andere Methoden versagen; denn bei physi- 

D i  s p e r  s i t a t  s v e  r m i n d e  r u n g  e n sind 

die A % sorptioneapektren bei den meisten &-Transparen 
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kalischer Polymorphie sollte man identische, bei chemischer 
verschiedene Absorptionsspektren der stallisierten For- 
men erwarten. Diese Hoffnung hat sic ? leider vorlaufig 
nicht bestatigt. In  Gemeinschaft mit Herrn F r .  K l a u  - 
s i n g habe ich die auffallige Tataache festgestellt, daB die 
beiden kryatallisierten Modifikationen des Benzophenons, 
die nach unseren Versuchen unbedingt als chemisch ver- 
schieden anzusehen sind, keine spektrale Verschiedenheit 
erkennen lassen, daD aber die unter Rich nicht unterscheid- 
baren Spektren der Schmelzfliisse von denen der festen 
Formen sehr abweichen, indem (auf gleiche durchstrahlte 
Substanzmengen bezogen) die Ultraviolettabsorption bei 
den Schmelzen unvergleichlich viel stlirker ist als bei den 
festen Phasen. Der Ubergang Krystall+ Schmelze bedingt 
also eine viel groBere spektrale h d e r u n g  als die chemische 
Umwandlung monoklines Benzophenon + rhombisches 
Benzophenon. Wir suchen nach einem Zusammenahllg 
zwischen den physikalischen Konstanten eines Stoffes und 
seinem s ktralen Verhalten beim Schmelzen. 

Geh. %ey-Rat Dr. B e e r berichtet uber die Tatigkeit 
der Termino o 'ekommiseion, in welche f i i r  den auf seinen 
Wunsch aussc T I  eidenden Dr. L u p p o - C r a m e r Prof. 
S c h a u m gewahlt wird. 

Prof. S c  h a u m  spricht zum SchluB noch iiber die 
weitere Ausgestaltung der Fachgruppe. 

Anwesend 10 Teilnehmer. SchluB 10 Uhr. 

Fachgruppe Xiir Chemie der Farben- und Textiindustrie. 
Sitzung Freitag 5./6., 81/, Uhr vorm. im Horsrtttl des Chemi- 

Der Vorsitzende, Geheimrat Dr. A. L e h n e , berichtet 
iiber die Mitglieder- und Kassenverhiiltnisse der Fachgruppe, 
die giinstig sind, ferner uber die Arbeit der Echtheitskommis- 
sion und ihres Arbeitsausschusses. Es ist zu hoffen, daB die 
noch nicht ganz vollendeten Arbeiten, die Lichtechtheit und 
die Echtheitspriifungen auf Seide noch im Laufe dieses Jah- 
re8 zum AbschluB kommen. Vber die Einfiihrung der Fest- 
setzungen der Echtheitskommission in der Praxis (auch im 
Auslande), die schon in die Wege geleitet sind, ferner iiber 
ihre Anwendung bei Streitigkeiten vor dem Kaiserlichen 
Patentamt erbittet der Vorsitzende weitere Vorschlage aus 
der Versammlung. K e r t e 13 empfiehlt, offiaiell an die be- 
treffenden Korperschaften heranzutreten, sobald die Licht- 
echtheitsfrage endgiiltig festgestellt ist. F r i e d 1 a n d e r 
empfiehlt, bei der letzten Fassung diese mitsprechen zu laasen. 
J u 1 i u s fiirchtet, daB eine internationale Verstandigung 
lange dauert. L e h n e glaubt, daB durch Terminstellung 
Zeitverluste vermieden werden konnen, und bittet, etwaige 
besondere Vorschlage aus den Kreisen der Mitglieder an den 
Vorstand zu richten. 

Die satzungsqemaB ausscheidenden Vorstandsmitglieder 
K e r t e B und K r a i s werden wiedergewahlt. Der Kassen- 
wart berichtet, daB die Vermogenslage der Kame giinstig 
ist, und schlagt vor, es bei dem bisherigen Mitgliedsbeitraa 
von 1 M zu lassen. Die Herren Dr. D a v i d i s und Prof. 
Dr. H e u s e r priifen die Rechnungsablage und finden sie 
richtig. Hierauf werden die angekiindigten Vortrage g e  
halten. 

M. v. I 1 j i n s k y: ,,Labile Farbstoff-Fmerbindungen und 
ihre Anwendung in der Farberei." Nach einer kunen Ein- 
leitung bespricht der Redner das Wesen seiner labilen 
E'arbstoff -Faserbindungen, welche durch das bis jetzt wohl 
iibersehene oder nicht beachtete, auBerst energische Ad- 
sorptionsvermogen der reinen Faser gegeniiber festen, in 
einem indifferenten Verteilungsmittel suspendierten Farb- 
stoff teilchen zustande kommen und zum Unterschiede von 
bereits vielfach studierten fest-fliissigen Fallen den bis jetzt 
so gut wie nicht untersuchten fest-festen Fallen der Ad- 
sorptionevorgiinge zugeteilt werden miissen. In  drei auf- 
einanderfolgenden Abschnitten demonstriert darauf der 
Redner das Wesen der auf Grund dieser Erkenntnis aus- 
gearbeiteten Fiirbeverfahren l), die zum Gelingen einzu- 

schen Instituts. 

1) Die Verfahren sind im Laboratorium der Chemischen Fabrik 
R. Wedekind & Co. m. b. H. in Uerdingen a./Rh. ausgearbeitet und 
bilden den Gegenstand zahlreicher angemeldeter, zurn TeiL bereits 

haltenden Bedingungen und die Voniige der neuen Arbeits- 
weise gegeniiber den iiblichen. Die im Kleinen vorgefiihrten 
Ausfiirbun en wurden durch die Auslegung von im GroBen 
gefarbten gtiick- und Garnmustern erganzt und bekraftigt. 

I. K u p e n f a r b s t o f f e .  
Es kamen zwei Parallelversuche zur Vorfiihrung. Gleiche 

Mengen Baumwollzwirn wurden in gleichen Mengen leicht 
an esauerten Wassers (Flotte 1 : 5 )  mit 2% Indanthren- 
Scf arlach G (auf Pulver berechnet), einerseits ohne weitere 
Zutaten, andererseita auf Zusatz von Gummi gemaB den 
Angaben des Patentes 177 952 der Badischen Anilin- und 
Sodafabrik bei gewohnlicher Temperatur geklotzt. 8chon 
nach einigen Minuten war die Aufnahme des Farbstoffes 
aus der reinen Suspension so gut wie vollstlindig, wogegen 
aus Gummisuspension nur ein geringer Teil dea Farbstoffes 
aufgenommen wurde. Die Art der Bindung war aubrdem 
in beiden Fallen eine ganz verschiedene. Im ersten Falle 
wurden bei nachtraglichem Spiilen mit Waaser nur Spuren 
des Farbstoffes entfernt, beim Versuch unter Gummi- 
zusatz zog das Wasser dagegen noch erhebliche Farbatoff- 
mengen von der Faser herunter, so daB zum SchluB eine 
magere Farbung resultierte. Wir haben es demnach in 
Gegenwart von Gummi (andere Kolloidstoffe verhalten sich 
ganz ahnlich) lllit einer mechanischen Adagerung des Farb- 
stoffes auf der Faser zu tun. Bei Abwesenheit von Kolloid- 
stoff en kommen dagegen wasserfeste Adsorptionsverbindun- 
gen zustande. - tZber den Mechanismus der Vorgange kann 
man vorlaufig (der Redner behalt sich das niihere Studium 
dieser eigentiimlichen Erscheinungen vor) nur Vermutungen 
aufstellen, es scheint jedoch, daB der Verlauf der Adsorption 
dahin zu deuten sei, daB das Gel der Faser unter gewissen 
Bedingungen imstande ist, den Farbstoffteilchen einen 
hohen Grad von Dispersitat zu verleihen, so daB der ur- 
s riinglich in der Suspension in grober Form enthaltene 
I! arbstoff auf der Faser in der feinsten kolloidalen Yer- 
teilung zur Ablagerung gelangt. Darauf deutet nicht nur 
der Umstand, dai3 die Durchfarbung der Faser eine vorzug- 
liche ist, sondern hauptstichlich die auBerordentlich leichte 
Verkii barkeit der so abgelagerten Farbstoffe auf der Faser 
und $e gute Reibechtheit der erzielten Farbungen. Es 
kam ein auf Viscoseseide mit Erweco-Kiipengelb der Firma 
R. Wedekind & CO. m. b. H. vorgepflatschtea Muster zurn 
Verkiipen. Der Umschlag nach B r a m o t  erfolgte momentan, 
nach 2 Minuten mrde daa Muster am der Hydrosulfit- 
liisung herausgenommen, verhangt. gesauert und geseift. 
Die Durchfarbung, GleichmaBigkeit und Keibechtheit des 
Musters lassen nichts zu wiinschen iibrig. Fiir die Kunst- 
seide bedeutet das Verfahren sicherlich eine nicht zu unter- 
schatzende Schonung der Faser. Auch fiir in der Kiipe 
schwer egalisierende Farbstoffe ist das Verfahren von Be- 
deutung, da die Ablagerung der labilen Adsorptionsverbin- 
dun en auch hier eine gleichmaaigere ist und beim nach- 
trag i 'chen Verkiipen auf der Faser keine Entmischung mehr 
stattfindet. AuBerdem gelingt es, nicht nur das Pflatschen, 
sondern auch die zweite Operation (das Verkiipen auf der 
Faser) mechanisch und kontinuierlich in stark abgekiirzter 
Zeit durchzufiihren. 

11. B e i z e n f a r b s t o f f e  f u r  s i c h  u n d  i n  V e r b i n -  
d u n g  m i t  K u p e n f a r b s t o f f e n .  

Die entscblichtete Faser ist beim Pflatschen, Klotzen 
oder einfachen ofteren Umziehen in der Flotte imstande, 
nicht nur unreduzierte Kupenfarbstoffe aufzunehmen, son- 
d e n  adsorbiert aus Suspensionen in Gegenwart von Beizen 
auch Beizenfarbstoffe in ganz kuner Zeit schon bei gewohn- 
licher Temperatur so gut wic restlos. Es bilden sich die vom 
Redner als ,,labile Lacke" bezeichneten Adsorptionsverbin- 
dungen, welche man auch als ,,potentielle Firbungen" be- 
zeichnen kann, da die Faser nicht nut- den Farbstoff, son- 
dern auch in wasserfester Form die zur Bildung der eigent- 
lichen Farbung notwendigen Beizstoffe mit sich fiihrt. Man 
hatte erwartet, dal3 die in der Flotte in loslicher Form 
ausgelegter bzw. erteilter Patente (vgl. D. R. P.-Afun. W. 38675, 
38 700, .38 723, 40 286, 41 210, 42 230, 42 231, 42 288; h e r .  Patent 
735 930, Engl. Patent 27 391/1912 und 28 656/1912 und andem). 
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enthaltenen Beizen, wie schwefelsaure Tonerde, Eisen- 
vitriol, Calciumacetat usw. beim Waachen des in der Kiilte 
gepflatschten Gutes zum groBten Teil wieder heyunter- 
gespiilt d e n .  In Wirklichkeit werden alle diese Stoffe 
in geniigender Menge neben adsorbiertem Farbstoff von der 
Faser direkt wasserfest gebunden. Die ei entliche Bildung 
des Lackes erfolgt nachtraglich, beim kaften Liegenlaasen 
erst nach lingerer Zeit, sehr rasch in der Hitze. Es geniigt 
schon ein 1/4--'/zstiindiges Erwarmen zur volligen Entwick- 
lung von Lacken. Die auf vorgeolter Faser durch kurzes 
kaltes Pflatschen mit Alizarin und Beizen zugleich und 
darauf fol endes Dampfen erzeugten Farbungen entsprechen 

eigenschaften allen billigen Anforderungen. Die Erspanisse 
an Dampf und Arbeitslohn sind bedeutend. Geht man von 
einer wahrend des Vorolens mit einem Kupenfarbstoff vor- 
grundierten Ware am, so ist man imstande, die Farbun 
in der mannigfachsten Weise zu nuwcieren. Ea lassen sic 
auf diese einfache und billige Art Farbungen erzeugen, 
welche mit Kiipenfarbstoffen allein nur unter Aufwand von 
weit groBeren Farbstoffmengen erzielt werden konnen. Auch 
dieses Ergebnis ist iiberraachend. Man hatte annehmen 
miissen, daB eine mit Kupenfarbstoff bereits beladene Faser 
nicht mehr imstande sein wiirde, weitere Mengen von Farb- 
stoff und Beizstoffen aufzunehmen. In  Wirkhchkeit erfolgt 
die Adsorption auch in diesem Falle so gut wie restlos. Auch 
entstehen hier nicht nur oberflachlich nuancierte (wie man 
wohl erwartet hatte), sondern gleichmiiSig durchgefarbte 
Farbungen. Es kamen zur Vorfiihrung Farbungen mit 
Alizarin und Tonerde, Alizarin und Eisenvitriol und Ali- 
zarin und Tonerde auf mit Indanthrengoldorange G vor- 
grundierter Ware. Einen weiteren Vonug des Verfahrens 
bietet der Umstand, daB auch auf mercerisierter Baumwolle 
feurige und gleichmaBige Alizarinrotfarbungen erzielt wer- 
den konnen. Bis jetzt stieB man bei Tiirkischrot auf mer- 
cerisiertem Material bekanntlich auf Schwierigkeiten. 

beziiglich 5 iefe, Klarheit der Nuance, sowie in den Echtheits- 

% 

111. Wa s s e  r u n 1 o s 1 i c h e  Met  a 11 e u k o v e r b  i n - 
d u n g e n  i n  d e r  K i i p e n f a r b e r e i .  

Nachdem ea erwiesen war, daB man rnit Suspensionen 
der Kiipen- und Beizenfarbstoffe zu gleichmaBigen und 
echten k'arbungen gelangen kann, wurden vom Redner die 
wasserschwerloslichen Leukoderivate der Kiipenfarbstoffe 
in den Bereich der Untersuchungen gezogen. Die Zahl der 
beechriebenen Metalleukoderivate ist gering (vgl. G e o r g e - 
w i c s ,  Der Indigo 1892, 147). Es wurden zuerst Magne- 
siumleukoderivate verschiedener Kiipenfarbstoffe darge- 
stellt (D. R. P. 270 520 und 275 121) und auf ihr Farbe- 
vermogen gepriift. Dabei stellte es sich heraus, daB Magne- 
siumleukoaalze aus wiiaserigen Suspensionen in ausgezeich- 
neter Weise auf die Faser zu ziehen vermogen, wobei nicht 
nur seifen- und gut reibechte Farbungen erzeu 

Kiipe eine vie1 bessere ist. So ist man imstande, selbst im 
Falle von schlecht aus der Kiipe ziehenden Farbstoffen, 
wie z. B. Thioindigorot oder gar Indigo in einem Zuge den 
Farbstoff so gut wie ganz auf die Faser zu bringen. Man 
kann auhrdem das Aufziehen dea Farbstoffes und die 
Reduktion zu einer Operation vereinigen und die Aus- 
farbung nach Art der Saurefarbstoffe vornehmen, indem 
man in das mit dem unreduzierten Farbstoff, Magnesium- 
hydroxyd und Hydrosulfit beschickte Bad direkt mit der 
Faser eingeht. Die Bildung der labilen Adsorptioneverbin- 
dung und die Reduktion ehen hier nebeneinander vor sich. 

mit Hilfe von Magneaiumhydroxyd und Hydrosulfit redu- 
ziert - oder, bei den schwerer verkiipbaren Farbstoffen 
der Anthrachinonreihe, mit Natronlau e und Hydrosulfit 

Magnesiumselzes fkllt - und dann erst in die Sus mion 
des Magnesiumleukodzea mit dem Cute eingeht. g a l l e n  
Fallen gelangt man zu brauchbaren Farbungen unter mehr 
oder weniger guter Ausnutzung des Farbstoffes. Besonders 
merkwiirdig ist der U m t a d ,  daB die auf diese W e b  er- 
zeugten Farbungen nicht nur gleichmaBig, sondern zugleioh 
geniigend, manchmal wgar au ezeichnet reibecht eind. 
Schreibt dmh H a 11 e r , dab diekibechtheit einer Kiipen- 

sondern zugleich die Ausnutzung des Farbsto 8" ea werden, m der 

Man kann auch so Veda % ren, daB man den Farbstoff erst 

lost, die Magnesiumleukoverbindung ! urch Zusatz ekes 

farbung im umgekehrten Verhaltnis zur GroBe der ent- 
sprechenden Teilchen der Alkalileukoverbindung steht 
(Farber-Ztg. 1912, 259 u. ff.). Nun stellt eine Alkalileuko- 
verbindung in der Kiipe entweder eine wahre oder eine 
hochdisperse kolloidale Lasung dar, die MagneRiumleuko- 
kiipen sind aber grobe Suspensionen. Man hatte hier nach 
H a 1 1 e r ganz reibunechte Farbungen erwarten miissen. 
Auch in diesem Falle muB wohl daa Gel der Faser die Dis- 
persionaarbeit leisten und den Farbstoff in einer auBer- 
gewohnlich feinen Verteilung zur Abla erung brin en. Ea 
kamen folgende Ausfarbungen zur Vorftihrun d i g 0  auf 

Seide. Um daa Egalisierungsvermogen der #roben Magne- 
siumleukosuspensionen zu demonstrieren, wurden 5 g Wolle 
in 25 ccm Flotte mit 2% Thioindigorot und Mdrtgresium- 
hydroxyd im engen Zylinder ohne zu riihren bis zur er- 
folgten Reduktion bei ca. 60' sich selbst uberlassen, dann 
daa Muster verhangt, gespiilt und gesiiuert. Die Magnesium- 
kiipen bieten besondere Vorteile beim Fiirben der tierischen 
Faaer, da die Alkaligefahr hier wegfallt. Auch die Stamm- 
kiipen fallen entweder ganz fort oder konnen ohne die 
Gefahr der Zersetzun oder Oxydation beliebig lange auf- 

zu Boden fallt, und daa oben stehende Mare Waaser den 
Sauerstoff der Luft abhalt. Ea wurde eine klar abgesetzte 
Magnesiumkiipe gezeigt, welche im offenen GefaBe wochen- 
lang gestanden hat. 

In der Diskussion glaubt K e r t e 13 , daB daa Verfahren 
mit Alizarin undTypenfarbstoff bekannt sei unter dem Namen 
Havranek-Verfahren. Vortr. erwidert, daB er als neu bean- 
spruche die Anwendung auf Garne und die Erschopfung des 
Bad- bei Anwendung bis 4% Farbstoff. 

Prof, M u 1 1 e r macht darauf aufmerksnm, daB hier Ad- 
sorptionsverbindungen von 2 f e s t e n Korpern entatehen, 
was kolloidchemisch interessant sei. 

Dr. E r n s t S t e r n : , ,Die Bedwrung &r Sei& rnit 
Zinner8datoffen." Der rohe Seidenfaden, auch Grhge e- 
nannt, setzt sich aus zwei durchaus verschiedenartigen %e - 
standteilen zusammen, der eigentlichen Seidensubstanz, 
dem Fibroin, und einer das Fibroin umgebenden Hiille, die 
Seidengummi oder Baat genannt wird. Der Seidengummi 
hat den Charakter eines Leimes, d. h. er quillt in kaltem 
Wawer auf und lost sich beim Erwarmen. 

Im Gegensatz hierzu ist daa Fibroin gegen Wawer voll- 
kommen bestandi . Die Bedingung fiir die Trennung der 
beiden Bestandtefe ist der Praxis dadurch gegeben, daB 
einerseits der Baat vollkommen entfernt werden inuB, und 
andererseits der Seidenfaden durch die Behandlung nicht 
leidet. Fiir diesenzweck kommt nur einevollkommen neutrale 
Seifenlosung in Frage, die den Seidenleim zu Baatseife lost. 

Daa Fibroin besitzt zwar dem Wesser ge eniiber eine 

8 Atm. lost nur Spuren auf), aber sowohl alkalische wie 
same Fliissigkeiten rerandern die Seidenfaaer sehr leicht. 
Es folgt das ohne weiteres a w  der chemischen Natur deq 
Seidenfibroins. 

Daa Fibroin ist ein EiweiBkorper, dessen wesentliche 
Spdtungsstiicke Glykokoll, Alanin und Tyrosin neben ge- 
ringen Mengen Serin und Arginin sind. Wie alle EiweiB- 
ko r, so wird auch daa Seidenfibroin unter der Ein- 

gespalten. Bei der Seidenfeser aul)ert sich dieser hydro- 
lytische Abbrtu darin, daB Alkalien schon in geringen Men- 
en den Glanz und die Haltbarkeit der Seide schiidigen. 

gauren beeinflussen weniger den ,Glanz ah vielmeb die 
Festigkeit des Seidenfadens. In beiden Fallen haben wir 
es mit tief ein eifenden &aktionen zu tun. Relativ 
unschiidlich s i n f  verdiinnte Sauren. Man erkennt hieran, 
daB der Behandlung der Seidenfaaer mit chemischen Agen- 
zien trotz ihrer bedeutenden Widerstandsfahigkeit sehr enge 
Grenzen esetzt sind. 

Daa Fktbaaten der Seide hat einen Gewichtsverlust von 
20-25% zvr Folge; bei der Kostbarkeit der Seidenfaser 
lag es nahe, diesen Verlust durch kiinstliche Beschwerung 
zu decken, und auf diese Weise ist jedenfalls die Beschwe- 
rungstechnik entataqden, die iibrigem mhon sehr alten Da- 
t u m  zu sein scheint. 

Wolle, Thioindigorot auf Baumwolle und Ii golgelb auf 

bewahrt werden, da f aa Leukosalz beim Stehen der Kupe 

fast unbegrenzte Bestlindigkeit (kochendes f v  awer von 

wir T ung alkaliecher wie saurer Fliissigkeiten hydrolytisch 
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Nach Uberwindung der anfanglich auf tretenen Schwie 
rigkeiten ist die Beschwerungstechnik aKahlich zu eine 
bedeutenden Industrie heran ewachsen. Das allein maB 
gebende Beschwerungsmittel kr Seide ist das Zinnchlorid 
dewen Bedeutung fiir  die Beschwerungstechnik dargeleg 
wird. Nach Besprechung der einzelnen Phasen dea Beachwe 

vorga ea werden die theoretischen Ansichten iibei 
z i n n b e 2 w e r u n g  entwickelt (H e e r m a n n , S i s 1 e y 
L e 9). Nach Ansicht des Vf. tragt fol ende Auffassung der 

bran dar, die fi ir  unverlindertes Zinnchlorid durchliissig ist 
Infolpdeaaen diffundiert das Zinnchlorid in die Faser hineir 
und mpriigniert sie. Beim Eintra en der imprkgnierter 

der Faaer in daa umgebende Wasser diffundiereq zu gleichei 
Zeit treten aber innerhalb der Faser osmotische Druck. 
Wte a d :  ,,die Zelle verhiilt sich, als sei in ihrem Innern 
ein partiellea Vakuum fur Waaser vorhanden." Das ein- 
stromende Waaser verandert das Zinnchlorid derart, da0 
Verbindun n (basische Zinnchloride) entstehen. fiir welche 
die Seidezaser eine halbdurchlisige Membran darstellt, 
d. h. jetzt kann kein Zinnchlorid mehr hinausdiffundieren, 
sondern es stromt nur mehr Wasser hinein. Die Folge davon 
ist fortschreitende Hydrolyse der baaiachen Zinnchloride, 
und schlieBlich BiIdung kohoidaler Fiillungen innerhalb der 
Faser. 

Eine gewiese sekundiire Bedeutung mag daneben auch 
den chemischen Beziehungen zwischen Beschwerungsmittel 
und Faser zuzuschreiben sein; ebenso ist in der Verquellung 
der Faser ein begiinstigendes Moment zu erblicken. 

Auf Grund dieaer Ausfiihrungen wird es verstiindlich, 
daB an Ersatzstoffe fiir Zinn ungemein vielaeitige Adorde- 
run en geatellt werden miissen. Es sind seit langem zahl- 
reic % e Vorschlage gemacht worden, die aber zu keinen 
nennenswerten Erfolgen gefiihrt haben. Der Vf. weist auf 
die Bedeutung des Refraktions&quivalentes fur die Auswahl 
von Zinnersatzstoffen hin. 

Eine sorgfaltige Beachtung verdienen die neuerdings 
aufgetretenen Vorschlige, die Gruppe der seltenen Erden 
fiir die Seidenbeschmrung nutibar zu machen. Diese Vor- 
schliige werden eingehend besprochen und hierbei die ex- 
perimentellen Untersuchungen zugrunde gelegt, die der Vf . 
dieaer Fra e gewidmet hat. Es kommen in Betracht 

die Zirkonverbindungen, 
die Titanverbindungen. 

Emcheinungen Rechnung: Die Seide d3 aser stellt eine Mem 

Seide in Wasser wird anfanp ein Te' f des Zinnchlorides auf 

die E 4 en des Monazitsandes, 

Die sich durch Verwendung der verschiedenen Erden er- 
gebenden Verfahren werden entwickelt und ihre voraus- 
sichtliche Bedeutung fur die Beschwerungstechnik be- 
sprochen. Der Vf. kommt zu dem Ergebnis, daB ein voll- 
wertiger Ersatz des Zinns durch Sake der seltenen M e n  
wohl aus eschlossen ist, aber es erscheint erreichbar zu sein, 

Verbindung mit Zinn einwandfreie Beschwerungen ergeben. 
Der Vf. berichtet ferner iiber Versuche, daa Arbeits- 

verfahren bei der Beschwerung durch andere rationellere 
Wege zu ersetzen. Nach Meinung des Vf. ist die Beschwe- 
rung mit Metallsalzen tiberhaupt nicht daa Ideal der Be- 
schwerung, sondern dieses ware erreicht, wenn ea gehgt ,  
mit Stoffen zu beschweren, die der Seidensubstanz moglichst 
wesensverwandt sind, also z. B. mit diffusionsfahi en oder 

dun kommt hierbei als Transporteur in Betracht. 
Bine ausfiihrliche Mitteilung wird spiiter erscheinen 
Diskussion: Kommerzienrat S c h r o e r s fragt, ob die 

VolumvergroBerung auch gemeasen worden ist, und ob w 
Methoden gibt, die as gatatten, die Volumvermehrung im 
Laboratorium zu bestimmen. Vortr. sagt, daB dies nur durch 
Weben einea Versuchsstiickes featzustellen sei. Prof. H e u - 
s e r fragt, ob Vortr. eine ultramikroskopische Methode zur 
Verfolgung dea Beachwerungsvorgangea bekannt sei, und wie 
er sich die Ablagerung der Beachwerungsmittel denke, ob 
in oder auf der Farbe. Vortr. kennt die Methode nicht, ist 
entechieden der Ansicht, daD die Mittel in der Faaer abge- 
lagert werden. Dr. E e r z o g sagt, daB die Volumvermeh- 
rung noch durch Mikrophotographie der Querschnitte sich 
bestimmen la&. Dr. S t e i n fragt, ob die Behandlung rnit 

der Besc fl werungsindustrie Hilfsstoffe zuzufiihren, die in 

adsorptionsfahigen EiweiBverbindungen. Die Meta fi verbin- 

Wasserglas beriickaichtigt sei. Vortr. erwidert, daD Waaser- 
glas keinen schiidigenden EinfluB bei der Behandlung mit 
Salzen'seltener Eden  ausiibe. Dr. H e r z o g fragt nach den 
Kosten. Vortr. erwidert, Ceriterden kosten so gut wie gar 
nichts, die Aufbereitung wird aber einen Preis beatimmen, der 
sich voraussichtlich den Preisbewegungen der Zinnsalze 
anschlieBen wird. Dr. J u 1 i u s warnt vor Einfiihrung von 
Praparaten, die schliefilich nur in beschranktem MaBe zu 
beschaffen sind. Dr. R i s t e n p a r t sagt, daB die Schwa- 
chung der Seidenfaser mit der Volumvermehrung zusam- 
men hangt . 

K. G e b h a r d :  ,,Farbereichemische Fragm". (Der Vor- 
trag wird demnachst in Angew. Chem. im Wortlaut ver- 
offentlicht .) 

Dr. H e r z o g fiihrt aus: Die Farbetoffaufnahme von 
acetylierter Cellulose wird durch Quellung (vgl. den Vortrag 
von K n o v e n a g e 1 in der Fachgruppe fur organische 
Chemie) geateigert. . 
Dr. P a u 1 K r a i s , Tiibingen : ,,l. Die Verwendburkeit 

der Baumunmchen Farbentonkarte fur die Farberei und 
k k e r e i . "  In meiner im Anfang dieses Jahres in Angew. 
Chem. 21, I, 25 (1914) erschienenen Arbeit iiber die Me- 
thoden der Farbtonmessung und -benennung bin ich. zu 
dem SchluB gekommen, daB f i i r  alle Fiille, wo es sich urn 
die Nachahmung von Farbtijnen auf Grund einer.Vorlage 
handelt, diese Vorlage entweder aus dem gleichen Material 
bestehen muB, wie die Nachahmung, oder wenn dies nicht 
moglich ist, sollte die Vorlage frei von allen nebensiichlichen 
Glanz- und Oberflihenwirkungen sein. 

Solche absolut matte Vorlagen bietet die Baumannsche 
Farbentonkarte. Sie hat zu leich den Vonu 

s sind Auf- 
striche von Pigmentwasserfarben, deren Zummmensetzung 
E t i r  jeden Farbton genau angegeben ist. Es wird also keiner- 
lei Geheimniskriimerei von B a u m a n n getrieben. 

Einer anz exakten Nachahmung dieser Pigmentfarbcn- 
kine auf !en Gebieten der Farberei und des Zeugdruckes 
itehen nun freilich Schwierigkeiten entgegen, die jedem 
Zooloristen bekannt sind, die aber, weil sie uniiberwindlich 
iind, mit in den Kauf genommen werden miissen, wenn 
man iiberhaupt auf diesem Gebiet vorwilrta kommen will. 
Diese Schwierigkeiten werden durch die obersichtafarbe 
ler Gewebe und durch die Verschiedenheiten der Licht- 
luellen gebildet. Dan man trotzdem mit Pi mentauf- 

jie vorliegenden 10 Farbtane ein guter Beweis. Es sind 
Baumannsche Tone, die auf Baumwoll-, Woll- und Seiden- 
Tarn und auf Baumwoll-, Woll- und Seidenstiick nach- 
;efarbt wurden, und zwar die ersteren von den Farben- 
'abriken vorm. Friedr. Bayer t CO. in Leverkusen, die 
3tiickproben von der Bdischen Anilin- und Sodafabrik in 
Ludwigshafen. 

Wenn man diese Farbungen betrachtet, wird man zu- 
ceben miissen, daB z. B. ein Innenarchitekt, der zu einer 
Torhandenen Bemalung oder Tapete in einem Raum die 
:ntsprechende Ausstattung an Teppichen, Vorhangen usw. 
:u bestellen wiinscht, keine Schwierigkeiten haben sollte, 
Venn er dies mit Hilfe der Baumannschen Ksrte besorgt. 
Jeder geschickte Farber wird ihm dann die gewiinschten 
Pone mit geniigender Genauigkeit nachfarben konnen. 

Colorimetrisch betrachtet, sind in der Baumannschen 
Carte noch einige Unebenheiten vorhanden, die daher 
t h e n ,  daB B a u m a n n a h  Praktiker die in der Wasser- 

ebrauchlichen Pi mente in erster Linie heran- 
;ezogen Ilalerei % at. Auf diese deise ist aber die strenge Ein- 
eilun des Farbenkreises in Sektoren, deren Ge eniiber 

lin ist B a u m a n n der korrekten Liisung niiher gekommen, 
Js irgendeine andere der da und dort vor eschlagenen 

1 s t w a 1 d , der sich 'a sowohl a h  Physiker wie a h  Kunst- 

Lie Baumannsche Karte geauI3ert hat. 
Wenn also iiberhaupt eine Farbtonkarte all emein ein- 

nannsche als das Beste, waa wir heute auf diesem Gebiet 
iaben, bevonugt werden. 

!i coloristischen Grundlagen a 4 gebaut zu sein. 

itrichen als Vorlagen sehr weit kommen kann, f afiir sincl 

tinan 8, er genau komplementiir sind, nicht moglich. 1 mmer- 

parbenbnbrten. Es ist hervonuheben, daB f v  i 1 h e 1 m 

naler mit Farben vie 1 beschiiftigt, sich sehr giinstig iiber 

, e f W  und gebraucht werden 8011, so muB m. fi . die Bau- 
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2. , , V e r d ,  cines Belkhtungsma/?stab ncit l n d ~ o  her. 
zzlstellen." Einer der Vorwiirfe, die dem MaBstab zur Fest. 
stellung der Bleichwirkung des Lichts gemacht wurden, den 
ich vor 3 Jahren vorgemhlagen habe (Angew. Chem. 23, 
1302 [1911]) war, daB der MaDstab ,,zu kurz" sei. Er isi 
bekanntlich mit einer Fiirbung von Viktoriablau B ad 
Kaolin hergeatellt und verbleicht nach 5 Stunden senk- 
rechten Sonnenacheins so stark, daB bei weiterer Belich- 
tung kaum noch Unterschiede wahrgenommen werden 
konnen. Ich bemerke, daB ich dieaen MaBstab regelmaBig 
bei meinen Lichtechtheitspriifungen benutze, und daB er 
mich in den Stand setzt, zu versohiedenen Jahreszeiten 
gleich starke Belicht einwirkungen auf Farbungen zu 

Perioden nach der Zeitdauer oder der Sonnenscheinmenge 
bemiBt. 

Um nun also womoglich einen MaBstab zu bekommen, 
dessen Kontrollproben man nicht jeden Tag zu erneuern 
braucht, h a b  ich e k e  Indigofarbung auf Baumwolle be- 
lichtet, die etwa 0,2% Indigo enthalt, und die mir von der 
Badischen Anilin- und Sodafabrik freundlicherweise zur 
Verfiigung gestellt wurde. 

Wie Sie an dieaen Mustern sehen, geht aber daa Ver- 
bleichen beim Indigo nicht re elmaBig, sondern gewisser- 

Sonne ist eine starke Veranderung zu sehen, dann bleibt 
sich aber der Ton fast genau gleich bis zu 20 Stunden und 
erst bei 30 Stunden ist wieder ein Unterschied zu bemerken. 
Die Indigofarbung ist also nicht fi ir  einen MaBstsb eeignet. 
Vielleicht ist einer der Herren Kollegen so freundch, rnir 
eine Farbung oder einen Aufstrich zu nennen, der sich 
besser eignen konnte? 

3. ,,Die Shffunq einer ,De&chen Muderhr te  vcm 
Textilfarbungen'." Diese Angelegenheit habe ich bei der 
letzten Sondersitzung unserer Fachgruppe im September 
1913 in Brealau vorgebracht. Es handelt sich um die Frage, 
ob es sich empfiehlt, eine Deutsche Musterkarte echter 
Filrbungen auf Baumwolle, Leinen, Wolle und Seide, und 
zwar auf lose Faser, Garn und Stuck auszuarbeiten. Da- 
mala konnte ich meinen Vorschlag nicht ausfiihrlich be- 
griinden, weil er noch zu jung war. 

U m r  verehrter Vorsitzender betonte mit Recht, daB 
die Arbeiten der Echtheitskommission durch diesen Vor- 
mhlag nicht gehindert .oder aufgehalten werden diirften. 
Da aber die Echtheitekommission jetzt ihren ersten Bericht 
veriiffentlicht hat, kommt ihre Arbeit in ein ruhigerea Fahr- 
wasser. Es wurde in Breslau eine Anzahl von Herren gebeten, 
die Frage weiter zu verfolgen, namlich: Herr P h i 1 i p p 
B u c h ,  Fabrikbesitzer in Berlin, Herr Dr. G o h r i n g  
i. Fa. W. Spindler in Spindlersfeld, Herr Prof. Dr. H e e r - 
m a n n  in GroB-Lichterfelde, Herr Dr. H o m b e r g  in 
Charlottenburg und ich (vgl. Angew. Chem. 26, I, 531 
[1913]). ? 

Fiir mich besteht kein Zweifel, daD es sich um eine fiir  
die Textilfabrikation und Farbereiindustrie wichtige Rage 
handelt. Wir wollen una nicht verhehlen, daB England in 
der Echtheit vieler Farbungen, Frankreich im guten Ge- 
schmack der Muster und Aufmachungen uns immer noch 
vielfach iiberlegen ist. Es hat da wenig Zweck, an das 
Nationalgefiihl zu appellieren und auf die ausliindischen 
Waren und auf die Leute,. die sie kaufen, zu schimpfen, 
solange wir selbst nicht ebenso te oder bessere machen. 

handler usw. reisen heute noch regelmiiaig nach Paris und 
nach London, um einzukaufen, und um sich zu unterrichten. 
DaI3 sie dort auch oft einmal deutsche Ware einkaufen, 
ist ja bekannt, diese Tataache dient aber gewiB nicht zur 
Hebung des deutschen Amehena. Die deutsche Textil- 
industrie ist ja vielfach noch kleinlich genug, lediglich auf 
dem Weg der Preisunterbietung, der nur auf Koaten der 
Qualit& begangen werden kann, ihre Geschiirte zu machen, 
oder gar mit tiiuschenden Phantasienamen ihren Waren 
Eingang zu verschaffen. Auch mit der Echtfarberei, mit 
der ,,Echtheitsbewegung" wird ja bei uns schon vie1 un- 
reelle Reklame gemacht, indem z. B. Farbungen als ,,her- 
vorragend lichtecht" bezeichnet werden, die in wenigen 
Tagen verbhieBen. 

erzielen, was bekanntlic Y nicht moglich ist, wenn man die  

makn spmgweise vor sich. k ach den ersten 6 Stunden 

Die eratklaasigen deutschen It? onfektionare, Mobelstoff- 

Daher glmbe ich, daB der Verein deutscher Chemiker 
einen wichtigen Fortschritt emoglicht, wenn es ihm ge- 
lingt, die ,,Deutschen Musterkarten" durchzusetzen. Haben 
wir doch jetzt durch die Arbeitsresultate der Echtheits- 
kommission eine Handhabe, in die bisher so schwankenden 
und unklaren Ansichten uber die Echtheitefragen der Far- 
bungen Klarheit und Einheitlichkeit zu bringen. 

Den Arbeitsgang denke ich mir etwa folgendermahn: 
Ein aus unabha gen Sachverstiindigen bstehender Prli- 

kommenden Teerfarbenfabriken, Fiirbereien und Fabrikan- 
tenfirmen die hauptsiichlich in Frage kommenden Farbtijne 
zusammen. Diese werden dann an solche Farbenfabriken 
zur Bemusterung eingeschickt, die sich verpflichten, keine 
gleiche oder ahnliche Musterzusammenatellung im eigenen 
Namen herauszugeben. Die eingehenden Bemushrungen 
werden vom PriifungsausschuB untersucht, und wenn sie 
echt genug sind, angenommen. Auf diese Weise kann ein 
Farbton auf verschiedene Weise gefiirbt werden, und es 
fallt fi ir  den PriifungsausschuB die Notwendigkeit weg, 
sich um die Preisfragen zu bekhmern, was meines Er- 
achtens die ganze Sache vereiteln wiirde. Wenn der Farb- 
ton mit einer der anerkannten Kombinationen gefiirbt kt, 
hat der Farber das Recht, ihn ah ,,DMK-Farbung zu be- 
zeichnen. 

Dadurch, daB die Farbenfabriken immer wieder neue 
Kombinationen einreichen konnten und h e n  vom PI%- 
EungsausschuB mitgeteilt werden kann, wo es etwa in der 
Echtheit fehlt, ferner dadurch, daB mit jedem Jahre neue 
Farbtijne und Rezepte ausge eben werden konnten, kiime 
sine gesunde Bewegung in $!ie Angelegenheit, und man 
hiitte die Gewiihr, daB die deutache Industrie den Haupt- 
vorteil von der Sache hatte, indem sie eine Prioritiit vor 
3em Ausland aufrecht erhalten kann. 

Ich habe im S h e  dieser Ausfiihrungen vor einigen 
Wochen an die eingangs genannten Herren geschrieben und 
3ie gebeten, entweder nach Bonn zu kommen oder rnir ihre 
Ansicht mitzuteilen. Da leider keiner der Herren anweaend 
Sein kann, fiihre ich in Kiirze an, waa sie rnir mitgeteilt 
haben. Herr B u c h bittet, nicht auf seine Mitwirkung zu 
:echnen, da er keine Zeit hat, eine so umfangreiche Arbeit 
tu ubernehmen. Herr Dr. G o h r i n g hat mir miindlich 
versichert, daB die Fiirber gern bereit sein werden, mitzu- 
nachen, daB es aber in erster Linie darauf ankomme, die 
Fabrikanten und Handler f i i r  die Sache zu gewinnen, denn 
h e  sie sei an eine allgemeine Einfiibrung der deutachen 
Musterkarten nicht zu denken. Herr Prof. Dr. H e e r m B n n 
Ichreibt, daB er mir sehr zuriit, die Angelegenheit in Bonn 
:inzuleiten, da sie eine o h  Tragweite haben konne, und 
L B  es das Beste sei, so & wie moglich damit anzufangen, 
veil mit der Oberwindung von vielen Schwierigkeiten und 
Wagheitsmomenten zu rechnen sei. Er hofft, daD die Sache 
nit einstimmi er Billi der Fachgruppe ihren Weg 

Herr Dr. H o m b e r g hat sich, wenn ich sein Schreiben 
khtig verstehe, mit unaerem Herrn Vorsitzenden be- 
iprochen, und so dad ich wohl annehmen, da8 dieser uns 
ieine und Herrn Dr. H o m b e r g s Aneicht mitteilt. 

Ich faase die wesentlichen Punkte zusammen: 
1. Die Deutschen Musterkarten sollen in erster Linie 

:inen nationalen Charakter haben, es mu13 also dafiir ge- 
iorgt werden, daB ihre Anwendung moglichst lange und voll- 
itlindig ein Privileg der deutschen Industrie bleibt. 

2. Fiir den Anfang empfiehlt es sich, eine nicht zu groBe 
h a h l  von Farbtijnen aufzustellen. 

3. Die praktische Durchfthung ist nur moglich, wenn 
:s gelinqt, die Textilfabrikanten und -h&ndler fi ir  die Sache 
;u gewinnen. 

Auf Grund dieaer Ausfiihrungen stelle ich folgenden 
htrtcg : 

,,Die Textilfachgruppe des Vereinrr deutscher Chemiker 
volle beRchlieBen : 

Die Vorarbeiten zur Schaffung der ,,Deutschen Muster- 
carten von Textilfirbungen" sollen unter Leitung des Vor- 
itzenden der Fachgruppe in Angriff genommen werden von 
binem AusschuS, der zuniichst aus den Herren G o h r i n g , 

fungsauaschuB ate Y t in Gemeinschaft mit den in Betracht 

h m t ,  und la B t seine 8x an die Kollegen iibermitteln. 



H e e r m a n n ,  H o m b e r g ,  K r a i s  und L e h n e  be- 
steht, und der sich durch Kooptation erweitern kann." 

Zu dem letzten Vortrag bemerkt Herr S c h r o e r s , es 
sei moglich, daB die Farbereiindustrie von sich aus solche 
Karten herausgibt, mie dies in der Schweiz rnit Erfolg ge- 
schieht. Die Echtheitsfrage sei aber sehr schwierig. Er rat, 
ein Institut oder einen einzelnen damit zu betrauen. Herr 
B u c h verliest den Brief einer befreundeten Firma, die die 
Ansichten von K r a i s vollstandig teilt, doch ist in Deutsch- 
land die Schwierigkeit groBer als in anderen Liindern, in 
denen die Filrbereiindustrien in groBen Verbanden zusam- 
mengeschlossen sind und als solche vorgehen konnen. Man 
muBte also auch hier mehrere Zentren, am besten mit Hilfe 
der Handelskammern fur die verschiedenen Klassen von 
Farbungen einrichten, also z. B. Berlin fur Wolle, Aachen 
fiir Wollstoffe, Krefeld fur Seide, Chemnitz fur Baumwolle. 
Die Farbrezepte beizugeben, halt die Firma nicht fur rat- 
kch. Die Bezeichnung ,,DM.K" ware ungiinstig wegen der 
Ahnlichkeit mit ,,DMC". Man wiirde sich am besten darauf 
beschranken, nur die n e u e n Farbtijne jeder Saison heraus- 
zugeben. Herr H e r z o g bestiitigt, daB die bestehenden all- 
gemeinen M u s t e r k d n  Privatunternehmungen sind. Herr 
M a r x rat, zuerst das Publikum und die Handler zu be- 
arbeiten. Daa Publikum muse  lernen, nach Q u a 1 i t a t 
zu kaufen und nicht, weil eine Ware ,,echt englisch" oder 
,,echt franzosisch' sei. K e r t e 13 schla vor,. da die Dis- 

bis zur niichsten Sondersitzung zuriickzustellen, was Herr 
D a v i d i s ebenfalls empfiehlt, und waa auch beschlossen 
wird. Herr D a v i d i s betont, daf3 die Teerfarbenfabriken 
der Sache gof3es Interesse entgegenbringen. 

5.  K e r t e B :  ,,Ein neuea Verfahren zur Priifung der 
Fmtigkeit von Tuchen". Die Priifung der Tuche auf ihre 
Festigkeit oder Haltbrtrkeit erfolgte bisher mittels des Dyna- 
mometers, der an sich tadellose Resultate ergibt, dessen 
Zahlen jedoch fiir  die Tragfestigkeit der Tuche keine ent- 
sprechenden Unterlagen ergeben. 

Um diesem Mange1 abzuhelfen, wurde deshalb von ein- 
zelnen Militiirverwaltungen seit Jahren velsucht, die Prii- 
fung mittels Schabmeschinen vorzunehmen und zwar war 
es zuerst die hollandische Militiirverwaltung, dann die 
Schweizer Militarbehorde, die mittels I otierender Walzen 
Versuche machten. Sie stellten die Versuche dann jedoch 
wider ein, weil die Ergebnisse unrichtig waren. 

Spater machte auch Prof. K a p f f in Aachen Versuche 
auf der Haslerschen Schabmaschine, die friiher von der 
Schweizer Militarverwaltung benutzt wurde, aber die Kon- 
trollversuche ergaben dann, daB diese Methode zu ganz 
irrefiihrenden Zahlen fuhrt. 

Es zeigte sich nun, daB wenn den Tuchen vor der Prii- 
fung eine gleichmaBige Oberfliiche gegeben wird, indem sie 
zuerst im sauren Bade und dann mit Alkohol behandelt 

kussion heute nur akademisch sein konne, L!? en Antrag K r a i s 

werden, daB diese Proben dann auf speziell konstruierten 
Schabmaachinen vollkommen gleichmLBige Resultate geben. 

In  dieser Weise m d e n  12 von der Militiirverwaltung 
zur Verfiigung gestellte Tuche gepriift. Die Ergebnisse \pa- 

ren, daB die alten dunkelblau melierten Hosentuche eine 
hohere Festigkeit besitzen als die neuen feldgrauen Tuche. 
Ferner zeigte es sich, daB Unterschiede zwischen den feld- 
grauen Tuchen mit Chromfarben und mit Kupenfarben 
hergestellt nicht vorhanden sind. 

Es ist dies insofern sehr wichtig, weil es als Beweis 
aufgefaat werden kann, daB auf die Einfliisse, welche die 
Farbstoffe, bzw. die Fiirbeverfahren auf die Wolle ausiiben, 
ein viel zu groBes Gewicht gelegt wird, und daB die s k k e  
Wirkunj.? welche die mechanischen Mittel ausiiben, zu sehr 
vernac assigt werden. 

Wenn sich die feldgrauen Tuche bisher schlechter ver- 
halten haben, so liegt es wahrscheinlich daran, daD, um die 
feine Melierung zu eneichen, diese Tuche bei der Herstellung 
starker gekardet werden. Sind dann Wollen verwendet 
worden, die an sich eringerer Qualitlit, oder - was we- 
sentlicher ist - daB %ie Wollen verfilzt und unegal waren, 
und wird dann diese Wolle stark gekardet, so eht dies a d  

haltbar. 

ein klteres, mit Indigo gefiirbtes und ein mit Ku 

ben, als die anderen Tuche. 
Trotzdem sie nach der Dynamometerpriifung voll- 

kommen entsprechen, fallen sie, auf der Schabmmchine 
gepriift, stark ab. 

Es ist dies ein Beweis, daB eherseits die 2 Tuche schlech- 
terer Qualitlit sind, andererseits, daB mittels dea neuen 
Verfahrens ahnliche fehlerhafte Stucke gefunden werden 
konnen. 

Auch bei deI Priifung neu hergestellter Stucke zeigte es 
sich, daB Tuche, die durch Verwendung von hoherer Ein- 
stellung besserer Qualitat sind, nach dem neuen Verfahren 
herauszufinden sind. 

Daa neue Verfahren ist besonders fi ir  die vergleichende 
Priifung gewalkter Stoffe, d.i. von Militiicrstoffen, be- 
stimmt. 

Herr S c h r o e r s empfiehlt, mehrere verschiedene Pro- 
ben zu machen, z. B. auch das Gewicht in Betracht zu ziehen. 
Herr K e r t e B envidert, es sei in jedem Fall eine groh 
Anzahl von Versuchen gemacht worden. Das Gewicht der 
Wale allein konne nicht maBgebend sein. 

Kosten des Stapels, und die Stucke sind nic % t geniigend 

hergestelltes Feldgrau eine viel geringere Haltbar T eit erge- 

So zeigt es sich, daB von den oben erwiihnten 12 Tuchen 
nfarben 

Fachgrnppe fiir chemisch-technologischen Unterrieht. 
Die Sitzung fand erst am 6. Juni statt. Der Bericht 

wird daher im Wirtschaftlichen Teil der Nummer 48 er- 
sc heinen. 
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